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1 Indhold og anvendelse

Denne kravspecifikation er udarbejdet som et feelles grundlag for HOFORs krav til gravearbejder i
forbindelse med fjernvarmeprojekter.

Kravspecifikationen skal anvendes af HOFOR samt eventuelle radgivere og entreprengrer i forbin-
delse med planlaegning, projektering, udbud og udfarelse af nye projekter i fiernvarmsystemet, som
skal ejes og driftes af HOFOR.

Der er til denne kravspecifikation knyttet fglgende:

e Bilag
¢ Normhenvisninger
e Andre henvisninger

1.1 Definitioner og begreber
Der arbejdes med en raekke definitioner og begreber, se Tabel 1.

Tabel 1 Definitioner og begreber

Et fejlsggningssystem der er baseret pa sendringer i den elektriske

Alarm modstand som falge af aendringer i vandindholdet i rgrisoleringen.
Bagfyld Grusfyld bag afstivning af ledningsgrav.

_ | daglig tale kaldet Hoffmannklodser eller betonklodser. Barriere anvendes
Barriere som afspaerring mod tung trafik ved maksimal hastighed pa 50 km/t.
Egnet fyld Fyldlag over ledningszone.

Ogsa kaldet beskyttelsesrar eller bgsningsrar. Rgr som anvendes til
Foringsrar beskyttelse af fiernvarmergrene mod graveskader eller til beskyttelse af

omkringliggende kontruktioner ved et ledningsbrud.

Geotag er tilfgjelsen af geografisk information til forskellige medier som
Geotag eksempelvis fotos.

Indfgringsrar

Rar i plast som indstgbes i et bygningsfundament. De anvendes til at
traekke fijernvarmergr ind i bygningen.

Keelderledninger

Uisolerede rgr som etableres i bygninger.

Ledninger

Ved ledninger forstas enhver form for kabler (herunder blokledninger),
rgrledninger (f.eks. forsyningsledninger og aflgb) og kanaler (f.eks. aflab
og fjernvarme).

Ledningsgrav

Hele udgravningen til HOFORs ledninger inklusiv vejopbygning.

Ledningszone

Zone som omkranser rgret op til egnet fyld. Generelt fra bund af ud-
gravning til 300 mm over rar.
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Muffehuller er den udvidede del af ledningsgraven som er beregnet til at
Muffehul udfare muffemontage i.
Muffer Kappesamling som saettes over svejsninger pa preeisolerede rar.
Kaldes ogsa afspeerringshegn. Plasthegn er flytbare rad/hvide hegn med
Plasthegn markeret spaerrebom.
Preeisolerede fiernvarmerar som bestar af et mediergr i stal eller kobber,
Preergr isolering og en kappe i plastmateriale.
Zone i sand omkring afgreninger og bgjninger som giver mulighed for
Sandpude tvaergaende ekspansion.
Skabe tilhgrende fiernvarmenettet som anvendes til alarmudtag,
Skabe signalkabler, omlgb, kundehaner og hydraulik.
Puder af skum som fastggres til preergr for at give mulighed for
Skumpude tveergédende ekspansionen.
. Stélkerebroer fra HOFOR. Stalkarebroer anvendes til overdeekning af
Stalkgrebroer udgravninger, hvor der karer tung trafik.
Sump/pumpesump | Udgravet hul i svejsehuller, hvorfra der kan pumpes vand.
_ Svejsehuller er den udvidede del af ledningsgraven som er beregnet til at
Svejsehul udfare arbejde i.
Svinerygsplanker Spunsp|ankel‘ som Iéser |nd i hinanden.
_ Flytbare stal- eller betonautovaern, der anvendes som afspaerring mod
Trafikveern tung trafik ved hastigheder over 50 kmt.
_ Kort stalrgr som monteres uden pa fiervarmemedierar. Tidligere an-vendt
Tromlebgsninger til vaeggennemfaring.
VAF-grus Ogsa kaldet rargrus. Godkendt grus til omkringfyldning af preerer.

1.2 Normer og bekendtggrelser

Nyeste og geeldende normer, relevante love og bekendtggrelser, Kgbehavns Kommunes krav m.v.,
samt HOFORs gvrige geeldende kravspecifikationer skal altid overholdes.
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2 Arbejdsplads og forberedende arbejder

2.1 Vibrationsmaling

Forud for arbejdets igangseettelse skal entreprengr i samarbejde med HOFORs tilsyn vurdere om
der er behov for at etablere udstyr til vibrationsmaling pa& naerliggende bygninger. Ved
vibrationsmaling skal HOFORs Miljgkrav overholdes.

2.2 Fotoregistrering

Inden opstart af arbejdspladser skal entreprengren sgrge for gennemfotografering af de omrader,
der arbejdes i. For veje, fortove og cykelstier geelder, at der iszer skal fokuseres pa skadede
belaegninger.

Ved arbejde i neerheden af bygninger skal facader gennemfotograferes med seerlig veegt pa
observerede skader og kosmetiske reparationer.

Fotograferingen foretages, sa det efterfalgende er let at lokalisere fotostedet og fotografierne skal
datomeerkes og forsynes med geotag. Entreprengren skal opbevare fotografierne digitalt i mindst 5
ar. Se desuden FJV 101 B1 Kontrolplan Jordarbejde.

2.3 Faerdselsregulerende foranstaltninger

Entreprengren skal sgrge for al forngden vagt, afmaerkning (afspeerring, skiltning og belysning) samt
udleegning af gang- og karebroer pa privat og offentlig grund efter krav HOFORs tilsyn, Kabehhavns
Kommunes vejmyndighed og Arbejdstilsynet. Entreprengren har det fulde ansvar for de naevnte
foranstaltninger, ogsa nar andre entreprengrer arbejder pa pladsen.

Afmeerkning og afspaerring skal udfgres i henhold til Vejdirektoratets Vejregler for afmaerkning af
vejarbejder og Gravearbejder i en cykelby - 7 gode afspeerringslgsninger, Kabenhavns Kommune
samt HOFORs kravspecifikation AM 101 — Arbejdsmiljgkrav ved HOFORs bygge- og
anleegsprojekter.

Afspeerringen skal forsynes med lygter iht. Vejdirektoratets regler medmindre vejbelysningen er
tilstraekkelig. De feerdselsregulerende foranstaltninger skal opretholdes i ngdvendigt omfang, indtil
endelig retablering af beleegningerne har fundet sted. Drift og vedligeholdelse pahviler en-
treprengren.

Skilte skal fastgares saledes at de er sveere at flytte for fremmede. Dette kan f.eks. gares pa tree
bom placeret i en barriere, hvor bommen er fastgjort sa den ikke kan lgftes op

Afspeerringen ekskl. Barrierer/trafikveern/autoveern skal vedligeholdes samt nedtages og retableres,
sa ofte det efter byggelederens skgn er ngdvendigt, ogsa i forbindelse med gvrige entreprengrers
arbejde f.eks. ved til- og frakarsel af materialer.

| grave- og tilfyldningsfasen, hvor spuns og reekveerk ikke er til stede, skal der pa begge sider af
udgravningen, midlertidigt etableres en tydelig og holdbar markering med for eksempel marke-
ringscylindre (N44.1) med dobbelt fod og lsegter eller plasthegn med markeret spserrebom.

| perioder, hvor entreprengren ikke kan beskeeftige sit mandskab pa grund af forhold, for hvilke
entreprengren ikke er ansvarlig, skal entreprengren lade al forngden afspaerring, afstribning,
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afmaerkning, skiltning og belysning forblive pa pladsen. Entreprengren er stadig forpligtet til at
opretholde vagtordningen.

Opseetning af barrierer skal altid aftales med byggelederen, dog vil nedenstaende retningslinjer
normalt veere geeldende.

Snore accepteres ikke mellem kegler som afspeerring i forbindelse med udgravninger. Jordspyd ma
ligeledes ikke anvendes.

Entreprengren beerer det fulde ansvar for al skade, der forarsages af mangler ved ovennaevnte
foranstaltninger.

Skeerme opseettes efter aftale med HOFORs tilsyn til beskyttelse mod sten og lignende. Skaermene
skal vaere min. 80 cm hgje og max. 100 cm hgije og udfart af f.eks. hard masonitplade eller
finérplade, der fastgares solidt til afspaerringen.

2.3.1 Afspaerring mellem fortov/cykelsti og arbejdsomrade

Mellem cykelsti og arbejdsomrade skal der etableres en tydelig og holdbar markering med for
eksempel markeringscylindre (N44.1) med dobbelt fod og leegter eller plasthegn med markeret
spaerrebom, idet der ikke er krav om anvendelse af barrierer.

Kun ved helt seerlige forhold, kan der efter aftale med HOFORs tilsyn etableres spredte barrierer
med pamonteret reekvaerk med glat hand- og kneeliste.

Foruden den ovennaevnte markering skal der altid etableres et solidt reekveerk der kan holde til en
voksen persons belastning, med glat knae- og handliste pa forhgjede spunsplanker.

2.3.2 Afspaerring mellem arbejdsomrade og vejbane

Ved arbejde pa veje eller andre arealer med risiko for pakersel skal der treeffes foranstaltninger, der
effektivt sikrer de beskeeftigede, fx passende afskeaermning eller markering.

Der differentieres mellem 2 vejtyper i byzonen: Meget trafikerede veje er kendetegnet ved: Hgj
trafikintensitet og/eller gennemkgrende trafik og/eller tung trafik.

Let trafikerede veje er kendetegnet ved:
Overvejende lokal trafik og ingen gennemkgrsel og ingen tung trafik til fx. industriomrader.
Stationeert vejarbejde ved meget trafikerede veje i byzone:

Mod trafik: (Vejdirektoratets beskyttelsesniveau 2+6) « Brug godkendte (CE maerkede) trafikvaern
samt opretholdelse af arbejdsfri zone/frimeter.

e Brug pakarelsesdeemper (deeksgijler) i starten af arbejdsomradet eller lav en tilbagefgring af
trafikvaernet med en heeldning pa 1:16 eller fladere.

e Alternativ: Brug af store autoveern, hvormed den arbejdsfri zone kan reduceres.

e Alternativ: Lukning af vej (Beskyttelsesniveau 8)

Stationaert vejarbejde ved let trafikerede veje i byzone:

Mod trafik: (Vejdirektoratets beskyttelsesniveau 2+6 eller 2+3 baseret pa individuel risikovurdering)
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¢ Hoffmann klodser, der star teet og er sammenkoblet. Mod trafikken skal klodserne monteres
med speerreflader og langs trafikken med reflekser (fx toppe) og 1 meters arbejdsfri zone
eller

o Lette afspaerringer i form af f.eks. toppe/laegter eller O45 plasthegn. Spaerreflader mod trafik
og reflekser langs trafikken og 1 meters arbejdsfri zone.

e Alternativ: Lukning af vej (Beskyttelsesniveau 8)

For begge vejtyper er det geeldende at der mellem arbejdsomrade og f.eks. fortov eller cykelsti, skal
etableres en tydelig og holdbar afmaerkning fx med toppe og leegter eller plastikhegn svarende til
beskyttelsesniveau 2.

Foruden den ovennaevnte afmaerkning skal der altid etableres et solidt reekvaerk omkring
udgravningen, der kan holde til en voksen persons belastning. Raekvaerk skal etableres ved
udgravninger dybere end ¥2 meter.

| forbindelse med karebroer skal de opsatte vaern altid veere sikret mod nedskridning med f.eks.
klemmer.

233 Afsparring i haver, parker, baggarde og lignende

| haver, parker, garde og lignende steder, hvor der ikke er trafik med biler eller andre stgrre mo-
toriserede karetgjer og hvor der graves uden afstivning skal der etableres en tydelig og holdbar
markering, for eksempel markeringscylindre (N44.1) med dobbeltfod og lsegter eller plasthegn
markeret med spaerrebom, placeret mindst 2 m fra udgravningens kant.

Hvor der er mindre end 2 m til udgravningens kant, skal der i stedet etableres et solidt reekvaerk, der
kan holde til en voksen persons belastning med glat knze- og handliste for eksempel pa lod-
retstdende planker monteret i udgravningen. Kun hvis dette ikke er muligt for eksempel ved gravning
med anlaeg accepteres reekvaerk monteret pa spredte barrierer.

| parker, baggarde og lignende, hvor der forekommer trafik med biler eller andre starre motorise-
rede karetgjer, skal der pa den trafikerede side opseettes teetstillede barrierer, som sammenkobles
med bgjler. Desuden skal der altid etableres et solidt reekveerk, der kan holde til en voksen persons
belastning, med glat knae- og handliste pa forhgjede spunsplanker.

| parker, baggarde og lignende, hvor der forekommer trafik med biler eller andre starre motorise-
rede kgretgijer, skal der pa den trafikerede side opseettes teetstillede barrierer, som sammenkobles
med bgjler. Desuden skal der altid etableres et solidt reekveerk, der kan holde til en voksen persons
belastning, med glat knze- og handliste pa forhgjede spunsplanker.

Hvor der ikke forekommer anden trafik end parkering af biler og hvor afspaerringens primeere formal
er, at etablere et arbejdsomrade, skal der benyttes toppe og leegter.

Udgravninger i haver kan efter aftale med byggelederen alternativt afdeekkes med krydsfinér-plader.

2.3.4 Fast afspaerring frem mod kryds

Hvis arbejdsomradet er teet pa et signalreguleret kryds, skal afspeerringen — i en passende afstand
frem mod stoplinjen — sta sa fast, at cyklister kan statte sig til den, mens de venter for rgdt lys. Hvad
der er passende afstand afhaenger her af maengden af cyklister: Jo flere cyklister, jo laeengere
kadannelse.

FJV 101, version 6 Side 9 af 39
08.12.2022



KRAVSPECIFIKATION HOFOR

2.3.5 Krydsningsmuligheder for fodgaengere og cyklister

For at undgé barrierevirkning skal der veere et passende antal passager i afspaerringen, hvor
fodgaengere og cyklister kan krydse vejen. Dette er iszer relevant pa streekninger med mange
butikker. Det er vigtigt, at de krydsende fodgaengere og cyklister har gode oversigtsforhold.
2.3.6 Afspzerring af tilstedende arealer

For at begreense skader pa tilstadende arealer, f.eks haver, parker og omrader med sarbare be-
lsegninger, bar der efter aftale med HOFORSs tilsyn etableres en passende afspeerring.

For at begreense skader pd modstaende fortov og kantsten, hvor vejbanen er indsnaevret af an-
laegsarbejder i vej, opseettes der normalt barrierer pa kantsten/fortov. Barriererne opstilles med
indbyrdes afstand pa ca. 4 m.

2.3.7 Broer over udgravning

Alle broer forsynes med et solidt reekveerk, der kan holde til en voksen persons belastning med glat
hand- og kneeliste, eventuelt suppleret med barrierer.

Barrierer placeret pa broer skal altid veere sikret mod nedskridning.

Det er entreprengrens ansvar, at broernes udlaegning og placering er sikkerhedsmaessigt forsvarlig,
og at beleegningen er taet og skridsikker, samt at feerdsel pa broerne ikke medfarer klapren.

Ikke skridsikrede kagrebroer kan blive forlangt udskiftet gjeblikkeligt.
Der skal vaere mulighed for optagning og genetablering af broerne.

Broer skal udfgres i takt med udgravningens udfgrelse. Der skal til stadighed foretages tilsyn med
og vedligeholdelse af konstruktionerne ogsa uden for normal arbejdstid og i perioder, hvor kun
andre entreprengrer arbejder pa arbejdspladsen eller, hvor arbejdspladsen er midlertidigt lukket.

2.3.7.1 Gang- og cykelbroer
Gang- og cykelbroer skal dimensioneres sa de kan holde til al feerdsel der matte forekomme.

Gang- og cykelbroer skal sa vidt muligt veere fremstillet af lette materialer sa de kan lgftes uden
brug af kranbil.

Gangbroer udleegges pa eksisterende beleegning og forsynes med ramper pa kanter, der ligger pa
tveers af feerdselsretningen. Ramperne skal udfgres i et materiale der ikke Klistrer til fodtaj og hjul.

Gang- og cykelbroer skal have en bredde svarende til kravene i afsnit 2.3.10 (fribredder og fri-
hgjder)

Cykelbroer skal nedfeeldes i niveau med belsegning.

Det skal ved opstilling af reekvaerker eller lignende sikres, at cykel- og gangbroer bredere end 2 m
ikke kan befeerdes med biler.

FJV 101, version 6 Side 10 af 39
08.12.2022



KRAVSPECIFIKATION HOFOR

2.3.7.2 Kagrebroer

Ved etablering af karebroer for let trafik kan der benyttes jernplader, der udleegges oven pa ek-
sisterende beleegning. | sa fald skal der udfgres ramper af pulverasfalt pa kanter, som ligger pa
tveers af feerdselsretningen.

I mere trafikerede veje skal broer og plader nedfaeldes til niveau med beleegningen.

| forbindelse med etablering af broerne skal entreprengren sgrge for at der etableres et tilstraek-
keligt vederlag, broerne kan ligge af pa. Vederlaget kan f.eks. opbygges i beton eller asfalt. Ve-
derlaget skal fiernes i forbindelse med retableringen.

Karebroer for let trafik (max. totalveegt 3500 kg) beregnes for en aksellast pa 30 kN.

Karebroer for tung trafik og med spaendvidder starre end 1,2 m og mindre end eller lig 2,5 m
beregnes for en aksellast pa mindst 115 kN pr. vognbane, placeret pa farligste sted.

Hvis naermere undersggelse ikke finder sted, og hvis karebroen er forsynet med effektivt tveer-
fordelende lag, kan der for kgrebroer med spaendvidder stgrre end 2,5 m regnes med en ensformigt
fordelt fladelast pa 45 kN/m2 over hele karebroen.

Samtlige de ovenfor anfgrte laster er karakteristiske og skal ganges med partialkoefficienter.

For speendvidder mindre end eller lig 0,7 m kan der anvendes 25 mm jernplader, og for spaend-
vidder mindre end eller lig 1,2 m kan der anvendes 32 mm jernplader. For spaendvidder stgrre end
1,2 m udfaerdiges dokumentation for baereevnen, som forelaegges bygherrens tilsyn.

Karebroer til efendomme dimensioneres for arten af trafik til den aktuelle eiendom under hen-
syntagen til ledningsgravens starrelse.
2.3.8 Afskaermning

Afskaermning opseettes efter aftale med byggelederen til beskyttelse mod sten og lignende.
Skeermene skal veere min. 80 cm hgje og max. 100 cm hgje og udfert af f.eks. hard masonitplade
eller finérplade, der fastggres solidt til afspaerringen.

2.39 Underlag

Underlaget pa gang- og cykelstier skal veere jeevnt og komfortabelt under hele arbejdets forlgb og
varighed. Der skal fejes jaevnligt eller efter behov, sa cykel- og gangarealer holdes fri for sten, grus,
sand mv.

2.3.10 Fribredder og frihgjder

For at opretholde sikkerheden og fremkommeligheden for trafikanterne mens arbejdet udfares og
omradet er afspeerret, skal Kgbenhavns Kommunes krav til fribredder og -hgjder uden for
afspaerringen overholdes. Kravene er pa nuvaerende tidspunkt som beskrevet i Tabel 2:

Tabel 2 Minimums fribredder

Fortov min. 1,25 m fri passage
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Forpladser ved stationer min. 2,00 m fri passage
m.v.

Cykelsti min. 1,75 m fri passage
Feelles gang/cykelsti min. 2,00 m fri passage
Dobbeltrettet cykelsti min. 2,50 m fri passage
Kgrebane min. 3,00 m fri passage
Bustrafikerede gader min. 4,00 m fri passage
u/cykelsti

Hvor biler og cyklister skal kare pa faelles karebaneareal skal minimumsbredden af karebanen vaere
4,0 m.

Stilladser, slanger, kabler og skilte mm, skal opstilles/ophaenges i tilstraekkelig hgjde jf. Tabel 3.

Tabel 3 Minimums frihgjde

Fortov og cykelsti min. 2,50 m fri passage
Kgrebane min. 4,50 m fri passage

2.3.11 Brandveje

Hovedstadens Beredskab har udarbejdet fglgende vejledninger:

HBR, Vejledning - Bobcat som redningsstige

e HBR, Vejledning - Udformning af brandredningsareal og tilkgrselsvej samt
stigerejsningsareal for handstige

¢ HBR, Vejledning - Opstilling af arbejdsskure og materielcontainere

Kravene i disse skal overholdes. Hvis dette ikke kan lade sig gare eller i tvivistilfeelde skal HOFORs
tilsyn kontaktes.

3 Etablering af ledningsgrav

HOFOR benytter forskellige anleegsmetoder til etablering af nye ledningsstraek. Den mest benyt-
tede metode er etablering af en ledningsgrav, der enten kan etableres med afstivning eller med
anleeg. En anden og mindre benyttet metode er jordfortreengning, hvor der ved hjeelp af en raket
etableres et hulrum gennem jorden hvorigennem rgrene treekkes. Denne metode benyttes ho-
vedsagligt ved etablering af fiernvarmestikledninger i villaomrader.

Ved etablering af ledningsgraven angiver HOFORSs ledningsplan det planlagte tracé bade i plan og
snit. Entreprengren er pligtig til at fglge dette planlagte tracé. Ved afvigelser i tracéet skal HOFORs
tilsyn kontaktes.
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Ved neerfgring og krydsning af andre ledninger skal respektafstande sa vidt muligt overholdes.
Respektafstande fremgar af DS 475 Norm for etablering af ledningsanlaeg i jord samt HOFORs
eventuelle saerlige krav i forhold til aflgbsledninger iht. kravspecifikation SPV-101-Aflgbsledninger
afsnit 3.4.4.

| visse tilfelde skal der, nar der skal leegges flere forskellige ledningstyper samtidig, etableres en
feelles gravning, der afviger fra normalt graveprofil. Ligeledes vil det i nogle tilfeelde veere ngd-
vendigt at laegge flere rgrsaet oven over hinanden. Her vil graveprofilet ogsa afvige fra normalen.

Udgravningens bredde bestemmes ud fra rgrenes type og dimension og er angivet i tegninger 52-
0734 Vejledende gravebredder m.m. ved leegning af preeisolerede stalrgr og 52-0735 Vejledende
gravebredde ved leegning af sinusrar.

Tilladelige afvigelser pa forlangt gravebredde og gravedybde fremgar af FJV 101 B1 Kontrolplan.

Udgravningen foretages 10 cm dybere end den pa ledningsplanen angivne bundkote af kappe-
rgrene. Der udleegges rargrus i et jeevnt lag op til kappergrenes bundkote.

Ved gravning i befeestede arealer inklusiv fortove skal der vaere 5 cm ubergrt banket.

3.1 Svejse- og muffehuller

Ud for de preeisolerede ragrs samlinger skal entreprengren i samarbejde med den ansvarlige for
rgrentreprisen og HOFORs tilsyn vurdere, hvor det er ngdvendigt at grave svejsehuller.

Hvor det ikke findes ngdvendigt at grave svejsehuller, skal der i stedet graves muffehuller sa
muffemontgren kan udfare sit arbejde. Muffehuller graves 40 cm dybere end tilstadende ud-
gravning.

Svejsehuller graves dybere og bredere end den gvrige udgravning. Det er op til entreprengren selv
at vurdere, hvor meget dybere og bredere svejsehullerne udfares, dog skal de veere sa store at
muffemontaren kan udfare sit arbejde. Svejsehuller ma maksimalt udfgres ud fra nedenstaende
mal:

Svejsehuller uden komponenter:

e L =4 m + eventuel forskydning mellem svejsninger
e D =0,4 mfraunderside kappergar til overside ngddesten

Svejsehuller med komponenter:

e L =4 m + samlet l&engde af komponenter + eventuel forskydning mellem svejsninger
e D =0,4 mfraunderside kappergr til overside ngddesten

Svejsehullernes maksimale bredde fremgar af tegning 52-0734 Vejledende gravebredder m.m. ved
laegning af preeisolerede stalror.

| alle svejse- og muffehuller udleegges 10 cm ngddesten. En sump, hvorfra der kan pumpes,
placeres i det dybeste hjgrne. Denne bestar af et 315 mm plastrer med borede huller omkranset
med fibertex. Pumpesumpens underkant nedgraves 20 cm under underkant udgravning, hvorefter
der er fyldt 10 cm ngddesten i pumpesumpen.
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3.2 Jordbundsforhold

Der vil normalt ikke forud for projekternes opstart veere foretaget jordbundsundersggelser. En-
treprengren skal omgaende underrette HOFORSs tilsyn, safremt der under udgravningen traeffes
geotekniske forhold i form af darlig bund, grundvand, udskridning af jord mm. Herefter gennemfares
eventuelle ngdvendige jordbundsundersggelser. Resultaterne af disse stilles til entreprengrens
disposition. HOFOR indestar kun for rigtigheden af de angivne resultater for selve undersg-
gelsesstedets vedkommende. Oplysninger om grundvandsstand og vandindhold mm. geelder kun
for selve maledagene og malestederne.

3.3 Fremmede ledninger i udgravningen

Fremmede ledninger i udgravningen skal frigraves og handteres i henhold til de pagaeldende
ledningsejeres forskrifter.

Enhver ledning, der afbrydes under gravearbejdet, og som ikke omgaende retableres og holdes i
drift i anleegsperioden, skal afproppes forsvarligt pa begge sider af gravningen. Afbrudte ledninger,
der skal retableres senere, skal markeres tydeligt oven for gravningen. Ledninger ma kun afbrydes
efter aftale med HOFORs tilsyn. Omlaegning, retablering og afbrydelse af fremmede ledninger i
retableringsfasen udfgres iht afsnit 4.1.

3.4 Gravning med afstivning

Ledningsgraven udfgres i de fleste tilfaelde med afstivning i bade befeestede og ubefaestede are-
aler.

Det fulde ansvar for styrken og holdbarheden af afstivningen og de anvendte konstruktioner pa-
hviler alene entreprengren, ogsa nar andre entreprengrer arbejder pa pladsen.

Mindst 50 mm intakt, synlig fri banket
inden retablering af sidste ubundne lag

P
Afspaerring | }
—> | .
i P Vejens bundne
/ \ lag fx asfalt
/ \
/ \
Normalt 1 m Vejens ubundne lag
__Fxgus
Bagfyld
Afstivning
Afretningslag/bundsand
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Figur 3.1 Graveprofil, afstivet grav (udklip fra tegning 52-0737)

Opseaetning af afstivning skal ske straks, taettest muligt op mod gravemaskinen. Der ma maksimalt
std 2-3 m rende uden afstivning op mod gravemaskinen i gravefasen, og der skal altid veere afstivet
inden arbejdstidens ophgr. Afstivningen skal som udgangspunkt sta 15 cm op over terreen for at
sikre mod nedfaldne materialer, forurening af udgravningen mv. Der skal omhyggeligt afstives
omkring krydsende ledninger, kabler mv. for at sikre mod udvaskning af materialer. Straks efter
opséaetning af afstivning bagfyldes afstivningen omhyggeligt med rgrgrus (VAF-grus), se afsnit 4.3.1
for materialekrav. Gruset lzegges i "overhgjde” af 10 cm i forhold til terreenoverkant. Entreprengren
opretholder effektiv bagfyld i hele anlaegsperioden. Afstivningen skal udfgres saledes, at feerdsel
kan ske helt op til kanten af afstivhingen.

Et passende antal spunsplanker skal veere sa lange, at der kan etableres reekveerk med knee- og
handlister. Hvor det er ngdvendigt af hensyn til oversigtsforholdene og/eller kraning af rar, ma
hgjden af afstivningen ikke veere mere end ca. 1 m over terraen.

Det kan forekomme at HOFORs tilsyn vil kreeve afstivningen nedskaret til overkant terraen, saledes
at der kan udleegges jernplader over tracéet eller dele heraf.

Vandrette spaend pa tveers af udgravningen skal undgas placeret teettere end 30 cm over kappe-
roret.

Af hensyn til mulighed for traekning af r@r overlangs og for at sikre min. 10 cm rgrgrus rundt om
rerene, skal bundspaend uden for svejsehuller sa vidt muligt undgas. | stedet skal spunsplankerne
trykkes eller graves tilstreekkeligt ned under udgravningens bund. Safremt dette ikke er muligt, skal
bundspaend nedgraves, sa der altid er minimum 10 cm rargrus mellem bundspaend og kapperar.

Ved tveergaende ledninger skal der spunses omhyggeligt, saledes at der ikke sker udvaskning og
underminering af tilstadende arealer.

3.4.1 Afstivningstyper

Nedenfor beskrives de forskellige afstivningstyper som kan forventes anvendt. Feelles for alle
metoder geelder, at der skal monteres et eller flere vandrette straek med tveerafstivning.

3.4.1.1 Afstivning med spunsplanker og krydsfinerplader

Hver finérplade skal stgttes af mindst 3 stk. spunsplanker. Ved tung trafik langs tracéet eller seerlige
jordbundsforhold skal der paregnes flere spunsplanker. Spunsplankerne skal trykkes eller graves
tilstreekkeligt ned under udgravningens bund.

3.4.1.2 Afstivning med teetstdende spunsplanker
Spunsplanker stilles side om side. Spunsplankerne skal trykkes eller graves tilstraekkeligt ned under
udgravningens bund.

3.4.1.3 Afstivning med teetstdende svinerygsplanker
Svinerygsplanker stilles side om side og trykkes eller graves tilstraekkeligt ned under udgravningens
bund.

3.4.1.4 Afstivning med jernplader og spunsplanker

Jernplader trykkes tilstraekkeligt ned under udgravningens bund. Der ma ikke anvendes stalspaend
direkte mod jernpladerne og der skal anvendes dobbeltkaede med lukket krog ved handtering af
jernpladerne. Ved overlap mellem pladerne, skal der foroven etableres en fastggrelse sa pladerne
ikke kan veelte enkeltvis.
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3.4.1.5 Afstivning med nedvibrerede jernplader
Anvendes kun ved darlige jordbundsforhold med risiko for flyd og udskridning af jord og kun efter
aftale med HOFORs tilsyn.

Inden udgravningen pabegyndes, nedvibreres jernplader til en forsvarlig dybde under udgravnin-
gens dybde, afhaengig af jordbundsforholdene. Entreprengren er ansvarlig for dimensionering af
pladetykkelsen. Samtlige krydsende ledninger skal veere lokaliseret ved frigravning inden nedvi-
brering af jernpladerne. Efter jernpladerne er nedvibreret foretages udgravningen af ledningsgra-
ven. Der ma ikke anvendes stalspzend direkte mod jernpladerne, og der skal anvendes dobbelt-
keede med lukket krog ved handtering af jernpladerne.

3.4.2 Adgangsveje til svejse- og muffehuller

Ved alle svejsehuller og muffehuller skal der etableres en adgangsvej til udgravningen. Ad-
gangsvejen etableres ved at skaere ud i afstivningen, sa den flugter med terraen i en minimums-
bredde pa 80 cm. Raekveerket skal tildannes, som en bom, hvor handlisten i reekvaerket kan abne og
lukke. | et passende antal adgangsveje fastggres en blivende stige til afstivningen, i hele anlsegs-
perioden.

343 Nedlzaegning af rgr i udgravningen

Entreprengren skal inden opstart have en plan for nedleegning af rgr. Denne foreleegges HOFORs
tilsyn inden opstart af gravearbejdet.

Ved brug af rarnedleegningshuller skal disse vaere udformet, sa de ikke kan klappe sammen ved
utilsigtede stad i forbindelse med rarnedleegningen. De langsgaende profiljern skal veere af en
sadan dimension, at der ikke opstar udbgijninger, der far sidearealerne til at seette sig. Nedleeg-
ningshullernes leengde skal veere sa lang, at en fuld rarleengde, i den aktuelle dimension, kan
nedleegges i udgravningen.

Alternativt kan rgrene nedtraekkes i ledningsgraven via ramper, hvis forholdene tillader dette.
Rampernes leengde og dybde afhaenger af forholdene omkring traceet. Derfor aftales rampens
dimensioner med HOFORs tilsyn inden udfarelse.

344 Endeafstivning

Endeafstivning etableres efter behov og skal i nogle tilfeelde etableres omkring et rarseet. | disse
tilfeelde kan afstivningen omkring r@rene eventuelt udfares af finerplader, hvori der udskeeres huller
til rarene. Endeafstivning med jernplader ma kun etableres ned til overkant kapperar og ma ikke
hvile af pa rgrene. Omkring rarene skal der udfgres afstivning med tree.

3.5 Gravning uden afstivning

Starstedelen af udgravningerne forventes etableret med afstivning. Hvor forholdene tillader det, kan
udgravninger med anleeg aftales med HOFORs tilsyn inden udfgrelse. Udgravningsprofilet skal
udfgres iht. Figur 3.2. Opgravet jord ma ikke oplagres inden for 1 m af tracéet.
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Mindst 50 mm intakt, synlig fri banket Vejens bundne
inden retablering af sidste ubundne lag lag fx asfalt
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Anlaeg i fuld gravedybde Anlsag/lodrette sider

Figur 3.2 Graveprofil, uafstivet grav (udklip fra tegning 52-0737)

| udgravninger med anlaeg vil der som oftest blive stillet krav om opseetning af spuns i svejsezo-
nerne for beskyttelse af smede, muffemontarer m.fl.

Safremt udgravningens sider pa delstraekninger ikke er stabile med de foreskrevne anlaeg, skal
tilsynet tilkaldes, og det aftales, om der enten skal graves med stgrre anleeg eller udfares afstiv-
ning.

3.6 Jordfortraengning (No dig)

Etablering af fiernvarmestikledninger med en maksimal kappediameter pa 110 mm, gnskes udfart
ved jordfortreengning, i den udstraekning det forlanges af HOFORs tilsyn.

Der skal foretages en fotoregistrering af straekningen far arbejdet pabegyndes.

Ved udferelse af jordfortreengning fra langsgaende gravninger, kan det vaere ngdvendigt at “stikke”
jorden ud omkring udmundingen af det jordfortraengte hul af hensyn til ragrfgringen.

Alle ledninger i neerheden af indskydningstracéet skal frigraves, og der skal laves mellemhuller i
ngdvendigt omfang for at kontrollere dybde og retning.

Starthul for skydning kan enten veere udgravningen der er foretaget ved fordelingsledning, der er
etableret samtidig eller et hul, der graves til formalet ved de eksisterende forsyningsledninger.
Hulstarrelse fremgar af tegning 52-0736 Retningslinier for opgravning i forbindelse med
jordfortreengning.

Modtagerhul etableres der, hvor ledningerne fares ind til egendommen. Hulstgrrelse fremgar af
tegning 52-0736 Retningslinier for opgravning i forbindelse med jordfortraengning.
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Pa nogle ledningsstraekninger vil der forekomme retningsaendringer og/eller afgreninger. Ud-
gravning for disse fremgar af tegning 52-0736 Retningslinier for opgravning i forbindelse med
jordfortreengning.

Safremt man efter tilladelse fra HOFORs tilsyn pa en straekning gnsker at grave i stedet for at
skyde, graves i 30 cm bredde og 80 cm dybde.

Fjernvarmergrene er fleksible rgr. Fjernvarmeledninger til jordfortreegning er byggeherreleverance,
entreprengren skal til en hver tid anvende de ledninger som leveres af HOFOR.

Jordfortreengningen gnskes udfart, s begge fiernvarmerar fremfares i et og samme ovale hul.

Skydedybden, der angives af HOFORSs tilsyn, vil normalt veere 0,9 m - 1,0 m, men kan variere
afheengig af eksisterende T-stk. placering og tvaergaende ledninger. Der skal som minimum altid
vaere 60 cm jorddeekke.

Farste skydning (pilothul) skal normalt startes fra eksisterende fjernvarmeledninger (i vej eller hos
nabo) i retning mod ejendommen. Fjernvarmergrene skal efterfalgende ogsa treekkes fra ejendom
mod forsyningsledninger.

Fjernvarmergrene ma ikke udseettes for bukkeradier mindre end 0,8 m for @15 mm rer og 18 mm
og mindre end 1,0 m for 22 mm og 28 mm rar. Rarene skal bukkes jeevnt og ma ikke bukkes og
rettes ud mere end hgjst ngdvendigt.

Der benyttes ikke bgsningsrgr i jorden ved jordfortraengning.

| havearealer kan den opgravede jord genanvendes i den udstraekning, jorden er egnet hertil.
Jorden ma ikke indeholde skarpe sten, der kan beskadige fiernvarmergrene. Genanvendelig jord
anbringes pa udlagte plader og overdsekkes med plastik. Overskudsjord kares vaek.

| gadearealer kagres alt opgravet jord veek eller oplagres tart ved udgravningen efter aftale med
HOFORs tilsyn. Tilfyldning samt retablering falger proceduren for traditionelt lagte fiernvarmergr, se
afsnit 4.

3.7 Terholdelse af udgravning

Entreprengren er forpligtet til at tgrholde udgravningen inkl. svejse- og muffehuller, nar der skal
arbejdes i udgravningen uagtet typen af arbejde. Nar der ikke arbejdes i udgravningen skal rgrene
som minimum altid veere friholdt for vand.

Tgrholdelsen af udgravningen forudsaettes at kunne gares ved hjeelp af én eller flere 2” eller 3”
pumper. Entreprengrens tagrholdelse omfatter falgende:

Nedbar

Overfladevand fra tilstedende arealer
Begraenset grundvandstilstramning
Vand fra rensning og trykpr@vning

Der skal etableres én pumpesump pr. svejsehul.

Ved blgd bund kan renden alternativt fyldes med 20 cm ngddesten som afvanding af udgravningen
eller udfgres via interimsdraen.
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Hvor det skgnnes ngdvendigt udlaegges asfaltbreemmer omkring udgravningen. | ubefsestede
arealer kan dette ggres ved at grave render om traceet, hvorfra vandet ledes bort mod tilladt
recipient. Bortledning af vand ma ikke ske ud over vejarealer, og hvis maengden af suspenderet stof
overstiger 500 mg/l, skal vandet ledes via filtre eller sedimentationscontainere, der frasorterer det
suspenderede stof, inden vandet ledes til kloak.

| tilfeelde af forurening skal der efter HOFORSs anvisning evt. opstilles asbest- og/eller kulfiltre
og/eller olieudskillere.

371 Grundvandsszaenkning

Ved starre grundvandstilstramning kan grundvandssaenkningen foretages med sugespidsanleeg.

Det endelige valg af alle grundvandsarbejder foretages i samarbejde mellem entreprengr og
HOFOR. Efter aftale indhenter entreprengren tilbud fra entreprengrer pa dette arbejde, og HOFOR
sgrger i disse tilfeelde for at indhente de ngdvendige miljgtilladelser.

3.7.2 Torholdelse i specielle omrader

Ved opgaver i indre by og pa Christianshavn og enkelte andre steder kan det forekomme, at der
skal tgrholdes ved bygninger funderet pa treepzele eller lag af gytje. | disse tilfeelde skal terholdelse
ske ved at cirkulere vandet pa en sddan made, at vandet ikke fiernes fra treepaelene eller gytjen.
Hermed undgas rad og seetningsskader. Samme problematik kan forekomme i forbindelse med
gravning ved brofundamenter.

Tearholdelsen kan udfgres ved at pumpe fra svejsehul til svejsehul, blot for at udlede vandet i
udgravningen igen. Her skal pumpekapaciteten kun lige preecis vaere sa stor at vand star under
underkanten af udgravningen. Alternativt kan man udlaegge ngddesten i renden, hvori vandet kan
lobe for derefter at afdraene videre ned i jordlaget.

3.7.3 Udledningstilladelse, vandmalere og olieudskillere

HOFOR indhenter tilladelse til at bortpumpe vand fra udgravninger og sender den til entreprengren,
far udledning kan iveerkseettes. Det pahviler entreprengren, at sikre sig at have modtaget kopi af
tilladelsen, og at have sat sig ind i vilkarene for udledning, inden udledning opstartes. Derudover
skal der i forbindelse med udledningen monteres flowmalere.

4 Tilfyldning og retablering

Tilfyldning og retablering af ledningsgraven opdeles i tre zoner:

e Ledningszonen
¢ Tilfyldningslaget
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o Overfladelaget i ubefeestet areal eller befaestelsen i befaestet areal

Lagningsanvisning for praisoleret stalror

Terraen

L~
>

Overfladelag/
befaestelse

Egnet fyld
Markeringsnet

Tilfyldningslag

Et eller flere
D117 traekrer

Markeringsnet

Omkringfyldning
(0 — 8 VAF grus)

Ledningszone

Afretningslag

(0 — 8 VAF grus)
udlaegges far

|| rernedlaegning)

Figur 4.1 Tveaersnit af ledningsgrav med praeisolerede stalrgr (udklip fra tegning 52-0839)

4.1 Eksisterende ledninger

Forud for tilfyldningen skal entreprengren sikre, at midlertidigt afbrudte ledninger er retablerede. | de
tifeelde hvor det er ngdvendigt at omleegge ledningen, ma dette kun udfares efter aftale med
HOFORS tilsyn og den pagaeldende ledningsejer.

Ledninger, der efter aftale med tilsynet og den pagaeldende ledningsejer, er permanent afbrudt i
forbindelse etableringen af ledningsgraven, skal veere effektivt afproppede. HOFORSs tilsyn skal
orienteres om dette og entreprengren skal fremsende billeddokumentation til HOFOR.

Nar det er ngdvendigt at omleegge eller udskifte materialet pa eksisterende aflgbsstik, udfgres dette
efter aftale med HOFORs tilsyn og iht.fglgende kravspecifikationer:

e SPV 101 Aflgbsledninger
e SPV 201 Udferelse af aflabsnettet
SPV 202 Materialer i aflgbsnettet

Ved tilfyldning omkring eksisterende ledninger skal det sikres, at stadig understgtning og sidestgtte
samt advarselsband og afdeekninger, retableres i forngdent omfang. Endvidere skal det sikres at der
ikke sker deformationer og seetninger af ledninger, i forbindelse med arbejdets udfarelse.
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| de tilfeelde hvor fijernvarmergrene fremfares teet op ad el-kabler, vandledninger, betonkanaler mm.
isoleres med styrofoam-plader efter HOFORs anvisninger. Ved flere lag lsegges pladerne forskudt,
sa der ikke opstar gennemgéaende fuger. Pladernes placering skal sikres, sa de ikke forskubbes
under tilfyldningen.

Isoleringsplader anvendes ligeledes i de tilfeelde hvor fijernvarmergrene fares tset op ad betonka-
naler eller andet der kan beskadige kappen pa fiernvarmergrene.

4.2 Forberedelse

Forud for tilfyldningen skal der, hvor ledningsgravens dreenende virkning over langs gnskes re-
duceret, efter anvisning fra HOFOR indbygges lerdeemninger pa tveers af graven.

Der skal pa visse streekninger med preeisolerede stalrar monteres plastfolie pa fremlgbsraret.
Montagen skal ske umiddelbart far omkringfyldning af rarene. Montagen foretages ved, at plast-
folien udleegges pa ragret og derefter trykkes omhyggeligt ind under fiernvarmergret i begge sider,
saledes at rgret omsluttes mest muligt af folien, jf. tegning 52-0739 Principtegning for udleegning af
plastfolie pa preeisolerede stalrgr.

Pa alle udluftninger, aftapninger og ventiler monteres skumpuder. | visse tilfaelde skal der efter
byggelederens anvisning monteres skumpuder pa bgjninger og afgreninger. Pa rgrene monteres
skumpuder pa siden af rgrene iht. nedenstaende skitse. Pa udluftninger og aftapninger monteres
skumpuder rundt om hele rgret. Skumpuder monteres med tape. Skumpuden skal virke som en
“fieder” i jorden og derfor er det vigtigt, at montagen udfares sa denne funktion er gaeldende. Det er
entreprengrens ansvar, at skumpuderne sidder korrekt fgr og efter tilfyldningen af ledningszonen.

Figur 4.2 Tveersnit af preeisoleret rar med skumpuder

For preeisolerede stalrgr vil der af hensyn til rarenes varmeudvidelse veere behov for starre om-
kringfyldningslag (sandpuder) ved bgjninger og T-stykker. Kravet til sandpudernes starrelse, vil
veere opfyldt nar svejsehullerne udfares som angivet pa tegning 52-0734 Vejledende gravebredder
m.m. ved laegning af preeisolerede stalrer. | de tilfeelde hvor der ikke graves med svejsehulsbredde
ved bgjninger og T-stykker, skal en anden lgsning aftales med HOFORs tilsyn.

Ved retablering af fiernvarmeudgravninger for preeisolerede stalrar, vil det i visse tilfelde af led-
ningstekniske arsager, veere ngdvendigt at lade svejsehuller hensta uden tilfyldning, indtil rarene er
idriftsatte.

Inden tilfyldningen pabegyndes skal rarunderstatninger vaere fiernet og udgravningen skal renses
for eventuelle nedfaldne materialer og lignende.
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4.3 Ledningszone

Tilfyldning i ledningszonen for preeisolerede fiernvarmergr og bgsningsrgr slutter 10 cm over
overside af rgr efter komprimering. HOFOR vil dog kunne sendre omkringfyldningslagets tykkelse i
ledningszonen for at opna starre jordindbygning. Hvor flere fiernvarmerar ligger over hinanden,
aftales indbygningsmalene med HOFORs tilsyn.

43.1 Materialer

I ledningszonen tilfyldes med rargrus (VAF-grus). Der er fglgende krav til rargrusmaterialet i led-
ningszonen:

Tabel 4 Krav til rargrusmateriale i ledningszonen

8 100

5,6 98 — 100

4 80 -99

0,063 0-7
Nominel maksimal kornstarrelse: dmax =8 mm
Hajst 9 %: < 0,075 mm
Uensformighedstal: 3>U>1.8

Rgrgrusmaterialet ma ikke indeholde stgrre skarpkantede korn, der kan beskadige kappen pa
fiernvarmergrene. Materialer ma ikke vaere frosne eller indeholde skadelige meengder af plante-
rester, muld, ler- eller siltklumper og de ma desuden ikke indeholde stoffer, der er aggressive over
for flernvarmerar.

Der skal tilfyldes med ragrgrus falgende steder:

e Under, omkring og over preeisolerede fijernvarmergr og bgsningsrar
e Langs fjernvarmekanaler op til 5 cm under stgbeskel mellem vange og daek
e Omkring spindler for aftapninger, udluftninger og ventiler pa preeisolerede fiernvarmerar

4.3.2 Komprimering

Tilfyldning omkring og over ledningerne, skal ske omhyggeligt og i maksimalt 200 mm tykke lag, der
enten vandes ned ved begreenset vandtilfgrsel eller komprimeres med egnet let komprime-
ringsmateriel, der bade sikrer en tilstreekkelig komprimering og samtidig ikke giver s& store vibra-
tioner, at der sker skader pa omkringliggende huse eller andre ledninger i jorden. Det skal sikres, at
materialerne har det optimale vandindhold. Hvis komprimeringen udfgres med vandtilfgrsel, skal
det sikres at vandet kan ledes bort fra ledningsgraven. | naerheden af ledningerne skal kom-
primeringsudstyr og fremgangsmade veelges, sa ledningerne ikke beskadiges.

Maskinkomprimering ma kun anvendes, nar ledningerne er deekket af mindst 20 cm rgrgrus. For
preeisolerede stalrar geelder dette i hele ledningsgravens bredde omkring bgjninger og T-stykker, da
sandpuderne mister deres funktion ved for kraftig komprimering.

FJV 101, version 6 Side 22 af 39
08.12.2022



KRAVSPECIFIKATION HOFOR

For tveergdende ledninger iseer gas- og vandledninger af stgbejern og aflgbsledninger af ler, skal
der ogsa tages saerlige hensyn, da ledningerne let knaekker i de tilstadende arealer ved for kraftig
komprimering i ledningsgraven.

433 Markeringsnet

Entreprengren skal sgrge for, at alle nedgravede fjernvarmergr samt traekrar til meldekabler,
alarmkabler og hydraulikslanger, deekkes af lilla markeringsnet. Markeringsnettet udleegges ca. 30
cm over fiernvarmergrene og treekrarene. Se fig. 4.1. Markeringsnettet har en bredde pa
henholdsvis 60 cm og 30 cm. For rgr med kappediameter starre end 8250 mm, udleegges to
markeringsnet af 60 cm ved siden af hinanden. Eventuelle stad udfgres med min. 50 cm overlaeg.
Hvis fiernvarmergrene ikke placeres pa normal vis i forhold til hinanden, aftales placering af
markeringsnet med HOFORs tilsyn.

4.4 Tilfyldningslag

Oven pa ledningszonen skal der tilfyldes med egnet fyld, som kan vaere jord eller grus.
4.4.1 Materialer

4.4.2 Komprimering

HOFOR gnsker, at der genbruges mest muligt af den jord, der opgraves for HOFOR i Kgbenhavn.
Der hvor de forngdne accepter er til stede og jorden ikke er forurenet, ma den opgravede jord
opleegges i kortere tid og genindbygges samme sted, den er opgravet. Oplag af jord skal ske pa fast
belaegning og overdaekkes, sa det ikke give anledning til stavgener og sa jorden holdes tat og
indbygningsegnet. Det er dog de fleste steder ikke muligt at skabe plads til opbevaring pa
byggepladsen, hvorfor det meste kares til jordmodtager. Jorden der afleveres hos
jordmodtageanleeggene, karteres og der bliver der taget en reekke analyser og den del af jorden, der
har en kvalitet og et indhold, der ligger inden for den fastsatte kvalitet og forureningsgreense
(jordklasse 0 og klasse 1), gar videre til en proces, hvor jorden kares gennem et 25 mm sold samt
tilseettes kalk. Denne jord benaevnes stabiliseret jord. HOFORs stabiliserede jord kan udleveres hos
RGS Nordic pa Selineve;.

Grusfyld ma kun anvendes, hvis der opstar leveringsproblemer hos jordmodtager eller der er
enighed med HOFOR om at tekniske arsager gar, at stabiliseret jord ikke er det rigtige at bruge. |
tilfeelde hvor der benyttes grusfyld, skal materialet i stgrst mulig udstreekning have samme
funktionsegenskaber som de omgivende materialer eller som minimum opfylde de stillede krauv til
stabilgrus kvalitet 1. Der ma under ingen omsteendigheder benyttes genbrugsstabil som egnet fyld.
Starre sten, treestad, muldholdig jord, opbladt fyld, sne og frossen jord m.m. ma ikke indbygges. |
frostperioder skal det sikres at tilfyldningsmaterialer er frostfrie. Eventuelt nye tilfyldningsmaterialer i
befeestede arealer skal veelges, sa laget i stgrst mulig udstraekning far sammen
funktionsegenskaber som den omgivende jord.

4.5 Skabe til signal- og alarmkabler samt hydraulikslanger

Nar der i forbindelse med fiernvarmearbejdet skal opseettes skabe veelges typen ud fra Tabel 5.
Type 1-3 placeres sa vidt muligt i bagkanten af fortov. Placeringen af skabet fremgar af HOFORs
ledningsplan.
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Tabel 5 Skabstype

Type 1 100x100x23 | Kabelskab 3021030003 1-3 signalkabler og hydraulik og
alarmudtag

4-6 signalkabler og hydraulik
4-6 signalkabler og alarmudtag

Type 2 100x33x18 | Lille 3021030002 Alarmudtag
alarmskab
Type 3 100x47x21 | Stort 3021030001 1-3 signalkabel og hydraulik
alarmskab 1-3 signalkabel og alarmudtag
Hydraulik og alarm
Type 4 Omlgbsskab Kun til omlgb
Type 5 Indfgringsskab Til kundehaner som placeres uden for
bygninger
Type 6 Dakskab Til ledninger der placeres pa veegge

4.6 Traekreor til signal- og alarmkabler samt hydraulikslanger

4.6.1 Traekror til signalkabler

Safremt HOFOR gnsker etablering af signalkabler i forbindelse med fiernvarmegravningen, skal
entreprengren udlaegge et eller flere traekrar i cirka 0,7 meters dybde i den side af udgravningen,
der vender mod kantsten. Det skal tilstreebes at traekrarets forlgb etableres med mindst mulige
udsving bade i horisontal og vertikal retning. Ved etablering af bgjninger ma radius ikke veere under
1m.

Ved etablering af traekrar pa streekninger over 150 m eller med flere end 2 bgjninger pa straekket,
skal der etableres treekhuller.

Nar der opszettes skabe skal treekraret fares helt op i skabet.

Treekrgrene skal leveres af entreprengren som:

Kabelrgr DV 125/106 x 6000 mm m/muffe

Treekror til signalkabler for fiernvarme skal leveres i farven rgd.

Treekror til signalkabler for fijernkgling skal leveres i farven brun (RAL 8011)

Treekragrene skal afleveres med treslaet nylon treeksnor pad minimum 4 mm i diameter. Treekrgrene
tildeekkes med sand eller grus, uden starre sten der kan beskadige kappen, i et lag af min. 20 cm.
inden komprimering. Det skal sikres, at der ikke kommer sand, jord eller andre fremmedlegemer ind
i treekrgrene og at rgrene ikke beskadiges under retableringsarbejdet.

Hvor signalkabler skal fares ind i bygninger eller bygveerker skal traekrar afsluttes udenfor bygning
og teetnes med brgndskum. Signalkablet fares ind gennem et @50 mm boret hul pr. kabel og
teetnes. Se afsnit 5.3
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4.6.2 Traekregr til alarmkabler

Pa streekninger med preeisolerede fiernvarmergr skal der visse steder fares alarmkabler fra rarene
hen til et alarmskab. Der vil typisk veere to kabler; ét fra hvert rar og der skal leegges ét traekrar pr.
alarmkabel som fgres parvis til skab. HOFORs rarleverandgr vil forestad monteringen af
alarmkablerne. Entreprengren skal treekke alarmkablerne gennem traekrgrene. Traekrgrene leveres
af entreprengren som @50 PEH kabelrar.

4.6.3 Traekror til hydraulikslanger

For dimensioner af preeisolerede fijernvarmerar fra 8219 og starre vil afspaerringsventilerne veere
hydrauliske og der skal derfor traekkes hydraulikslanger fra ventilerne og hen til et skab eller i
seerlige tilfeelde til en brgnd.

Entreprengren skal bore hul i branden og montere en 110 gummitaetningsring i hullet hvori
traekraret monteres. Traekraret fgres til det skab eller brgnd hvori hydraulikbetjeningen skal
monteres, se tegninger:

52-0841 Traekrar til hydraulikaktuator almindelig montering
52-0842 Traekrar til hydraulikaktuator speciel montering
52-0843 Traekrar til hydraulikaktuator plan

52-0844 Traekrar til hydraulikaktuator montering ved skab

Treekrgrene leveres af entreprengren som @110 PP-rgr med traeksnor. HOFOR vil efterfglgende
traekke hydraulikslangerne.

4.7 Retablering af overfladelag

| ubefeestede arealer udfagres overfladelaget ovenpa tilfyldningslaget. Overfladelaget skal efter endt
retablering fremtreede som tilstedende arealer med hensyn til kvalitet og udseende.

Forud for retablering af muldarealer udfares rajordsregulering. | muldbelagte arealer retableres
udgravningen, saledes at der efter endt retablering opnas samme lagdeling som oprindeligt, dog
med minimum 15 cm muldjord gverst. Ubefaestede arealer i haver, parker, legepladser og bar-
neinstitutioner skal retableres med dokumenteret ren jord. Grus, sten og andet > 20 mm fjernes.
Opgravede planter genplantes og vandes.

Graesarealer skal retableres med et muldlag af meegtighed og kvalitet som det eksisterende. Der
etableres et teet sammenhaengende og ensartet graestaeppe af vedvarende lavtvoksende graesser.

4.8 Retablering af befaestelse

De anvendte materialer skal tilstreebes at svare til den tilstadende eksisterende belsegning.

Inden der retableres, skal en fri ubergart grusbanket pa minimum 5 cm sikres. Ved asfaltbeleegninger
kan det betyde, at belsegningen skal tilbageskeeres.

4.8.1 Stabilt grusbaerelag (SG)

Stabilt grus materialet i stabilt grusbaerelaget skal veere som det opgravede eller alternativt som
minimum overholde de stillede krav til kvalitet SG II.
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Som alternativ til stabilt grus (SGII) kan der, efter aftale med HOFOR og Kgbenhavns Kommunes
vejmyndighed, benyttes genbrugsstabilt eller lignende materiale. Pa private omrader, private
faellesveje og i hele @restaden, ma der ikke anvendes genbrugsstabil.

Stabilt gruslag skal indbygges lagvis og komprimeres i lag pa normalt maks. 150 mm tykkelse og
ved optimalt vandindhold.

Indbygningen skal udfares saledes, at komprimeringsgraden er i overensstemmelse med kravene
beskrevet i FJV 101 B1 Kontrolplan. Efter komprimering skal gruslaget have det foreskrevne profil +
10 mm. Afvigelser ma ikke veere ensidige.

Hvis der skal foretages tilbageskaering flere steder pa samme straekning, ma afstanden mellem
tilbageskaeringerne normalt ikke veere mindre end 10 m.
4.8.2 Brolaegning

Eksisterende materialer skal sa vidt muligt genbruges. Hvis oprindelige materialer ikke genan-
vendes, skal nye materialer svare til de eksisterende med hensyn til kvalitet og udseende.

Nye og gamle materialer skal laegges hver for sig i sammenhaengende arealer.

4.8.2.1Kantsten
Eksisterende kantsten skal sa vidt muligt genbruges. Nye materialer skal vaere i samme kvalitet og
farve som de omgivende arealer.

4.8.2.2 Fliser og belaegningssten
Nar andet ikke er bestemt, udfares fortovsbeleegning og lignende normalt ved genanvendelse af den
optagne beleegning. Der méa kun anvendes fuldkantede fliser.

Nye materialer skal overholde krav som beskrevet i Tabel 6.

Tabel 6 Krav til fliser og belsegningssten

Fortovsfliser Kgbenhavnerfliser starrelse 62,5x80x 7 cm

Kagrebanefliser | Kgbenhavnerfliser starrelse 62,5x80x10 cm

Taktilfliser Kgbenhavnerfliser stgrrelse 62,5x80x 7 cm

Leeggegrus 2/4 grus

Chaussesten | Granit i samme kvalitet og farve som omgivelser

Brosten Granit i samme kvalitet og farve som omgivelser

Bordursten Granit i samme kvalitet og farve som omgivelser
Klide: Krav fra Kgbenhavns Kommune - Instruktion til vejarbejder.

Fliserne skal overholde DS/EN 1339 Betonfliser - Krav og prgvningsmetoder, eller tilsvarende,
suppleret med nedennaevnte krav:

e Lige sider

e Bgjningstraekstyrke = 5,0 MPa (middeltal for 3 fliser (males pr. 2.500 stk.))

o Slidlaget skal have gulbrun farve, som feltspatgrus fra Bornholm, og have struktur som
"gamle fortovsfliser” med frilagt overflade
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e Fliserne skal opfylde Kgbenhavns Kommunes ovenstaende krav.
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4.8.2.3 Seettelag
Hvor stenene seettes i grus eller beton, skal seettelagets tykkelse under den feerdigvibrerede be-
leegning veere som beskrevet i Tabel 7.

Tabel 7 Seettelagets tykkelse

Kgrebanebroleegning Min 50 mm til maks. 70 mm
Chausséstensbroleegning/Fortovsbroleegning | Min 20 mm til maks. 50 mm
Kantsten i beton Min 100 mm til maks. 150 mm

Seettemateriale i grus skal veere brolaegningsgrus bestaende af materiale med kornstarrelse 0-8 mm
i henhold til nedenstadende kornkurve jf. Tabel 8.

Tabel 8 Seettemateriale i grus

11,2 100
8 85-99
0,25 0-25
0,063 0-9
e D=8mm
e Filterindhold (0,063mm) 5-9 %
o Sandeekvivalent: SE = 30
o Uensformighedstal: U =3

Laeggemateriale i grus anvendes ved overkgrsler sat i grus og skal besta af materiale som
overholder kornkurven i Tabel 9.

Tabel 9 Laeggemateriale i grus

11,2 100

8 97-100
0,25 18-23
0,063 8-12

Seettemateriale i beton skal veere jordfugtigt og terbeton ma ikke anvendes. Desuden skall
seettelaget overholde krav i Tabel 10.

Tabel 10 Betonsaettelag

Kgrebanebrolaegning 37 MPa

Chausséstensbrolaegning/Fortovsbroleegning | 37 MPa
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Kantsten i beton 25 MPa
Kgrebanebrolsegning 37 MPa

e Kontrolklasse: Normal
e Stenklasse: Moderat
e Stenstgrrelse: Artesten 16 mm eller ngddestensbeton 32 mm

4.8.2.4Fugemateriale
Fugemateriale i grus skal opfylde krav i Tabel 11.

Tabel 11 Fugemateriale i grus

4 100

2 80-99
0,25 4-30
0,063 4-10

For fuger starre end 5 mm anvendes grus som beskrevet i Tabel 9 og med et Filterindhold
(0,063mm) 8-12 %.

Fugemateriale i beton skal have konsistens som lind aeblegrgd/betonveelling som udgydes ned i
fugerne. Terbeton ma ikke anvendes.

Ved afrensning af betonslam péa belaegning efter udgydning, anvendes frisk grus 2-3 gange. Der ma
ikke anvendes vand.

Betonfugerne ma ikke belastes i haerdeperioden (min. 14 dage afheengig af temperatur).

4.8.3 Asfaltbelzaegninger

Der ma kun anvendes de af Kgbenhavns Kommune godkendte asfalttyper, se Kgbenhavns
Kommune - Kravspecificering og liste over godkendte asfaltmaterialer ved gravningsetablering.

Der skal i videst muligt omfang anvendes maskinudlaegning til udleegning af alle asfaltlag.

Eksisterende asfaltkanter ma ikke vaere beskadigede eller pa anden made ujeevne, men skal vaere
lodrette og i gvrigt rette. Far kleebning skal asfaltkanterne vaere omhyggeligt rengjorte, herunder skal
eventuelle materialerester pa den frie banket langs asfaltkanten fiernes. Klaebe-materialet skal
fordeles jeevnt over hele snitfladen og sikre fast forbindelse hertil.

Komprimering skal udfgres ensartet i hele bredden. Det skal sikres, at asfalten ikke underkom-
primeres ind mod den eksisterende belaegning.

Medmindre andet aftales med HOFORSs tilsyn skal udgravninger retableres med GAB til eksiste-
rende niveau. Selv om det gverste af GAB laget senere skal bortfreeses skal det udlaegges i god
kvalitet uden lunker og kantforsaetninger.
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GAB | (spec.) anvendes som asfaltbaerelag i karebaner pa alle offentlige veje og private feellesveje.
Lagtykkelser skal retableres som eksisterende lag. Se Kgbenhavns Kommune - Kravspecificering
og liste over godkendte asfaltmaterialer ved gravningsetablering.

Pa private omrader sasom private veje, baggarde og arealer som ikke er omfattet af Kgbenhavns
Kommunes krav om anvendelse af GAB | (spec.) kan der retableres med GAB 0. Lagtykkelser skal
retableres som eksisterende lag.

Ved udleegning af slidlag skal der affreeses tilsvarende det nye slidlags tykkelse under eksisterende
vejoverflade. Der tilbagefreeses 10 cm ved alle tilslutninger saledes at der ikke forefindes lodrette
samlinger.

Ved OB-beleegning skal der af hensyn til skader ved stenslag afsluttes med en omhyggelig fejning
og opsugning af lgse sten fra kerebane og kant, nar belaegningen er fastkart.

Alle samlinger og skeeringer forsegles grundigt med bitumenemulsion og afstrges efterfalgende med
sand eller stenmel.

4.8.3.1 Kagrebaner
Entreprengren skal udlaegge GAB til top. Selv om det gverste af GAB laget senere skal bortfraeses
skal det udlaegges i god kvalitet uden lunker og kantforsaetninger.

Slidlaget udleegges normalt af entreprengren kalenderaret efter, at GAB retableringen er udfgrt. Der
kan forekomme tilfeelde hvor HOFORSs tilsyn vil kreeve slidlag udfgrt i umiddelbar forleengelse af
udfarelse af GAB-lag. Den endelige retablering skal i alle tilfeelde udfgres efter anvisninger og krav
fra Kgbenhavn Kommunes vejmyndighed eller HOFORSs tilsyn.

De feerdigretablerede belaegningers overflade skal ngje fglge de eksisterende belaegningers pro-
filering uden spring ved tilslutning til disse.

Den nye belsegnings jeevnhed skal svare til den tilstadende eksisterende beleegning.

Efter komprimering skal asfaltlaget have et profil pd — 0 mm/+ 5 mm i forhold til den eksisterende
belaegning og vejen skal have samme profil som far opgravning.

4.8.3.2 Cykelstier
Der vil normalt blive stillet krav om at slidlag pa cykelstier skal retableres i fuld bredde. Alle til-
slutninger til eksisterende belaegninger skal udfgres med fraesning eller skaering.

Ved reparationer stgrre end 2 m2 i egentlige cykelstier kan der ved handlapning anvendes PA 4t,
B500, cykelstimateriale.

Pa alle belaegninger der ledes cyklister ind pa (dvs. ogsa GAB-beleegninger) ma der maksimal vaere
5 mm niveauspring (altid overhgjde) pa en 1-meter retskinne i bade laengde- og tvaerretning.
Overhgjder pa mere end 5 mm skal bortfreeses.

Retablering skal udfgres i umiddelbar fortseettelse af tilfyldningen. Nar vejret ikke tillader at ud-
leegge slidlaget, udfgres retableringen med GAB til top. Herefter freeses og udlaegges slidlag inden
farstkommende juni maned.

4.8.3.3 Gardarealer og andre private omrader
Materialevalg til retablering af private omrader skal ske efter aftale med HOFORs tilsyn.

FJV 101, version 6 Side 30 af 39
08.12.2022



KRAVSPECIFIKATION HOFOR

5 Afsluttede arbejder

Skilte, autoveern, hegn, stgttemure, skeldiger, master, skabe m.v., som er ryddet, skal retableres til
samme stand, om ngdvendigt med anvendelse af nye materialer.

5.1 Kerebaneafmarkning (afstribning)

Afmaerkningens omfang og art skal retableres som eksisterende vejmarkering.

Stribemasse for permanent afmaerkning skal veere af typen termoplast med lang holdbarhold og
opfylde betingelser fra Kgbenhavns Kommune. Se Tabel 12 for aktuelle krav.

Tabel 12 Afstribning

Bindemiddelindhold >18,0 % (I)

Smeltepunkt K&R Klasse SP3, 295° C

Friktionsklasse S5, minimum friktion 65

Stenmateriale >2 mm | 2 - 12 % = 88 — 98 % gennemfald (II)
Stenmaterial >1 mm 11 -22 % =78 — 89 % gennemfald (II)
Maks. kornstgrrelse 4 mm (I1)

I) Nar bindemiddelindholdet i % er specificeret, er tolerancekravet +/- 2,0 %. Der accepteres ikke
bindemiddelindhold lavere end 18,0 %.

II) Grov overskridelse af acceptgreenserne kan medfgre kassation.

Ved forlangende skal entreprengren fremsende specifikation og brugsvejledning der dokumenterer
materialet, herunder fabrikat, sammensaetning og udlaegningstemperatur mv.

5.2 Ventilbrende og daeksler

Ventilbrgnde til preeisolerede fijernvarmergr udfgres normalt med runde deeksler i vejarealer. |
ubefaestede arealer kan firkantede daeksler eller, i specielle tilfeelde, runde deeksler med firkantet
karm benyttes. | ubefeestede arealer skal der pa den ene side etableres et fliseomrade bestaende af
to fortovsfliser (ca. 60 x 80 cm).

Brgnde og -kegler monteres som angivet pa tegningerne:

52-0751 i Hanearrangement med g60cm daeksel

52-0752 i Hanearrangement med g60cm daeksel med lav udgave
52-0753 i Hanearrangement med g80cm daeksel med hgj udgave
52-0754 i Hanearrangement med @80cm daeksel med lav udgave

Der skal som standard afsluttes med en 100 mm betonring samt en 10 mm hard plast ring pa 2600
brgnde. P4 800 brgnde afsluttes med 100 mm betonring og 15 mm genbrugsplast mellem karm og
brand. Der skal anvendes betonringe i hgjden 100, 150 el. 200, hvis der er behov for det. Skal der
reguleres under 100mm anvendes der hard plast. Til sammenfgjning af hard plast til beton,
anvendes der mgrtel fck=20 Mpa.
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Entreprengren skal for at beskytte ventilerne tildaekke dem med plasticsaekke eller lignende inden
tilfyldningen.

Under firkantede deeksler og udluftningsriste udfgres der en stgbning i fundablokke i henhold til
tegning 52-0837 Betontegning arrangement for preergrhaner firkantede daeksler. Det forudseettes at
der anvendes forskalling i hjgrner samt @8 armering mellem hvert lag. Montage af de firkantede
fiernvarmedaeksler i vejarealer skal altid ske, s& haengslingen er vinkelret pa karselsretningen.

For at undga at underliggende grusmaterialer arbejder sig op i ventilborgndene, skal der under og
omkring betonrgr og -kegler tilfyldes med brolaeggergrus (0-8 mm).

Firkantede deeksler, der generelt ikke er vandteette som de runde, skal saettes en smule hgjere end
den omkringliggende belaegning, s& vand ikke samles pa daekslet og lgber ned i branden, se
tegning 52-0837 Betontegning arrangement for preergrhaner firkantede daeksler.

| forbindelse med brgndarrangementer for preeisolerede haner, udluftninger og aftapninger laegges
et 3 m langt 880 mm dreenrar jf. tegning 52-0837 Betontegning arrangement for preergrhaner
firkantede daeksler samt tegningerne 52-0751, 52, 53 og 54. Der skal anvendes PEHD draenrgr med
filt. For at undga, at draenrgret fyldes med grus skal rgrenden bade under og efter udfagrelsen veere
lukket med fiberdug, som fastggres med strips — ikke tape.

5.3 Indfgringer og gennemfgringer

Indfaring af preeisolerede rar og signalkabler i bygninger og bygveerker udfgres normalt med borede
huller. Efter centrering af rarene skal der udfgres en vandteet fuge. Det er entreprengrens ansvar at
vaelge en egnet metode.

For at undga vandgennemsivning i uteette fundamenter, skal der desuden pafgres en egnet teetning
pa fundamentet i hele udgravningens tveersnit.

Pa standardtegning 52-0740 Husindfaring, er beskrevet to metoder til udfarelse af ovenstaende,
som tidligere er anvendt med godt resultat.

Hvor tilsynet anviser det, tilfyldes ind mod fundamentet med teglvaerksler i min. 0,5 m bredde.

Indvendige murgennemfagringer udfares som huggede eller borede huller. | henhold til kravspeci-
fikation for rgr- og smedearbejde skal der monteres brandgodkendte bgsninger i alle murgen-
nemfaringer. Borede huller fuges med martel og huggede huller tiimures med hardtbraendte
mursten.

6 Nedleeggelse af eksisterende fjernvarme

6.1 Afpropning af "dede” fjernvarmeledninger i
betonkanaler

| flernvarmenettet findes fire typer kanaler med fjernvarmergr:

Type A. Kanal med isoleret med cellebeton

Type B. Kanal med handisolerede rar
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Type C. Kanal med isoleret med cellebeton og indskuddraen

Type D. Kanal med handisolerede rgr og indskudsdraen

6.1.1 Afpropning af kanaltype A

Kanaler uanset dimension:

Rar < @324 skeeres tilbage og proppes med min. 25 cm beton.

Rear > @324 skeeres tilbage og lukkes med hzeftede 5 mm stalplader.

Cellebeton skal i ngdvendigt omfang fijernes, sa der kan gares plads til at fiernvarmergret i kanalen
kan tilbageskeeres.

Enderne tilmures herefter med helstensopmuring med hardtbraendte mursten. Der tilstraebes at
opmuring stader op til cellebeton.

Helstens opmuring m.
hérdtbreendte klinker

e

5 mm stalplade ved rer > 3324

<— Cellebeton

™

Min. 25 cm beton ved rer £ @324

Stalrar

Betonkanal

Figur 6.1 Type A — Leengdesnit for kanal

6.1.2 Afpropning af kanaltype B < 400 x 500 indvendig

Mineraluld fiernes i ngdvendigt omfang, sa der kan gares plads til at fiernvarmergret i kanalen kan
tilbageskeeres.

Afpropning af rar og tilmuring af kanalender udfgres i gvrigt som afsnit 6.1.1.
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Helstens opmuring m.
hardtbraendte klinker

o

Mineraluld

Min. 25 cm beton Stalrer

Betonkanal

Figur 6.2 Type B — Laengdesnit for kanal <400 x 500 mm

6.1.3 Afpropning af kanaltype B > 400 x 500 mm indvendig

Ror < 8324 skaeres tilbage og proppes med min. 25 cm beton.

Rgr > 324 skeeres tilbage og lukkes med haftede 5 mm stalplader.

Armerin

Armeringsstritter ibores og

/ ombukkes

oA

5 mm stalplade ved ror > @324
1 Mineraluld
————

Min. 25 cm beton ved rer = @324
Stalrer

:K__}_\_\

\Blivende

forskallingsplade

Figur 6.3 Type B — Laengdesnit for kanal > 400 x 500 mm

HOFOR

Armeringsstritter ombukkes og der armeres med vangearmering for pageeldende kanaltype og dimension iht.
standardtegning 52-0564 Betontegning, kanaltvaersnit.
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Ende tilstgbes mod en indvendig blivende forskalling. Hvis kanalen er diamantskaret ibores armeringsstritter
svarende til den eksisterende armering i daek, bund og vanger. Tilstgbning tillades udfgrt med tgrbeton
blandet pa stedet.

6.1.4 Kanal type Cog D

Kanaler uanset dimension:

Rér < 9324 skaeres tilbage og proppes med min. 25 cm beton.

Rar > 324 skeeres tilbage og lukkes med haftede 5 mm stalplader.
Afpropning af rgr og tilstgbning af kanalender udfgres som afsnit 6.1.3.

Indskudsdraen tilstgbes mod en indvendig blivende forskalling. For bade kanaltype C og D skal eternit i
indskudsdraenet fjernes og deponeres som asbestholdigt affald iht. geeldende regler.

Armerin
Armeringsstritter ibores og
ombukkes

./— -—= 5 mm stalplade ved rar > @324
e

" 4———— Cellebeton ved type C

J< Mineraluld ved type D
Min. 25 cm beton ved rer = @324

Stalrer

o h T o

o\_ _ Membran eller
indskudsdran med

| m balgeeternit eller skeerver

\
\__ Blivende

forskallingsplade

Figur 6.4 Type C og D - Leengdesnit
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6.2 Fjernelse af gamle betonkanalindfgringer i egendomme

Alle betonkanaler afproppes ca. 1 m fra yderside keelderveeg, som beskrevet under afsnit 6.1.

”“4

Det rode
omrade fiernes

Udspartles
Mures/ tilstebes
svarende til
eksisterende veeg

|

Bitumenplade forekommer
i glidende indfaringer

Figur 6.5 Nedlaegning af betonkanalindfaring

6.2.1 Glidende indfgringer

Ved glidende indfgringer vurderes det i samarbejde med HOFORs tilsyn, om det er ngdvendigt at
fierne kanalstykket helt fra keeldervaeggen. Hvis fiernelse er nagdvendig skal hullet efterfglgende
tilmures eller tilstabes med beton afhaengigt af bygningens konstruktion. Hvis det vurderes, at
kanalstykket kan efterlades bgr det overvejes, at freese rundt hen over bitumenpladen og pudse
med revneoverbyggende pudsemagrtel efter aftale med HOFORs tilsyn. Afslutningsvis lukkes det
indvendige hul i kanalen med beton.

6.2.2 Ikke-glidende indfgringer

Ved ikke-glidende indfgringer eller hvor det i gvrigt kan veere vanskeligt at fierne kanalstykket, kan
det, afheengigt af lokale krav til indvendig finish, accepteres, at kanalstykket bevares. | sa fald
tilstgbes eller opmures kanalen.

Entreprengren skal efter aftale med HOFORs tilsyn sikre mod vandindtreengen f.eks. med lerprop,
natriumbentonit eller lignende, se afsnit 5.3.

6.3 Afpropning af "dede” praergrsender

6.3.1 Praeisolerede stalrgr

Rar < 2324 mm skeeres tilbage og proppes med min. 25 cm. beton.
Rar > 8324 mm skeeres tilbage og lukkes med haeftede 5 mm stalplader og afsluttes med
plastslutmuffe med isoleringsskal og krympesvab.

6.3.2 Sinusror

Rar skeeres over og der monteres plastslutmuffe.
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6.3.3 Praisolerede kobberrgr med skum

Cu-rgr klemmes fladt. Der monteres ikke plastslutmuffe.
6.4 Afpropning af dede kanal- og rerender i kamre

6.4.1 Kanal type B og D

Som afpropning af dgde fjernvarmeledninger i betonkanaler, se afsnit 6.1.

6.4.2 Kanal type A og C

Opmuring og tromlebgsninger efterlades, men tromlebgsninger skaeres sa teet pa vaeg som muligt.
Stalrgr proppes med min. 25 cm beton. Stritter ibores kammervaeg og der stgbes en armeret
betonplade hen over kanalenden. Der armeres med vangearmering for pagaeldende kanaltype og
dimension iht. standardtegning 52-0564 Betontegning, kanaltveersnit og der ibores armeringsstritter i
tilsvarende omfang. Tilstgbning tillades udfgrt med tgrbeton blandet pa stedet.

Vee kammer
Kanalvange ora » ] | I Armeringsstritter ibores
B og ombukkes

\ : .

e ——— Armering
Opmuring E— .
Rar Tromlebasning ™
]
Rer Tromlebgsning -
L

|

| L]

Figur 6.6 Lodret snit

6.4.3 Przeisolerede stalrgr

Preeisolerede stalrgr, uanset dimension, skeeres taettest muligt pa vaeg, proppes med beton og hvis
kammeret er i drift lukkes desuden med en 5 mm stalplade, der fuldsvejses indvendigt i raret.

6.4.4 Sinusrgr

Sinusrgr afskeeres sa teet pa veeggen som muligt og der proppes med 25 cm beton.
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6.4.5 Kanaler med lebit

Pa visse ledningstraekninger er i stedet for cellebeton anvendt et bitumenholdigt isoleringsmateriale
kaldet "lebit”. Ved indfgring i kamre er der i stedet for den traditionelle opmuring afsluttet med en
stalplade. Den ovenfor viste lgsning for type A og C kanaler benyttes ogsa her.

6.5 Fraskaering af dampstik ved hovedledning

Ved konvertering af dampkunder, hvor hovedledningen forbliver i drift, skal stikledningen normalt
fraskeeres ved hovedledningen og afproppes afhaengig af kanal type, som beskrevet ovenfor.

Det aftales dog i hvert enkelt tilfeelde med HOFOR, hvor der skal fraskeeres.

6.6 Nedlaeggelse af kamre

Deek og vaegge fiernes til 1 m under terreen og bund perforeres med et enkelt hul. Kammeret
tilfyldes med egnet fyld.

Pumpebrgnde fijernes til 1 m under terraen og tilfyldes med egnet fyld.

7 Kontrol

Kontrol og kvalitetssikring udfgres i henhold til FJV 101 B1 Kontrolplan og FJV 101 B2
Komprimeringskontrol.

7.1 Indmaling

Indmaling af ledninger foretages i henhold til kravspecifikation OPM 101 Opmaling.

8 Referencer

8.1 Normer og standarder
DS 475 Norm for etablering af ledningsanleeg i jord

DS/EN 1339 Betonfliser - Krav og prgvningsmetoder

8.2 Kravspecifikationer
OPM 101 Opmaling

SPV 101 Aflgbsledninger
SPV 201 Udfarelse af aflgbsnettet

SPV 202 Materialer i aflabsnettet
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8.3 Andre henvisninger

Vejdirektoratets Vejregler for afmeerkning af vejarbejder
Gravearbejder i en cykelby - 7 gode afspeerringslgsninger, Kgbenhavns Kommune
Kgbenhavns Kommune - Instruktion til vejarbejder

Kgbenhavns Kommune - Kravspecificering og liste over godkendte asfaltmaterialer ved
gravningsetablering

HBR, Vejledning - Bobcat som redningsstige

HBR, Vejledning - Udformning af brandredningsareal og tilkarselsvej samt stigerejsningsareal for
handstige

HBR, Vejledning - Opstilling af arbejdsskure og materielcontainere

9 Bilag

FJV 101 B1 Kontrolplan

FJV 101 B2 Komprimeringskontrol
FJV 101 & 102 Tegningsliste

Standardtegninger
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