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1 Indhold og anvendelse

Denne kravspecifikation udgar HOFORs omradekrav til preefabrikerede pumpestationer i PE.

Kravene anvendes i forbindelse med planlaegning og projektering af nye projekter omfattende
preefabrikerede pumpestationer.

Kravene omfatter tilfajelser til eller fravigelser fra HOFORs gvrige omradekrav, som ikke fremgar af
naerveerende kravspecifikation, men som alle er geeldende i relevant omfang, og som der kan veere
henvist til.

2 Planleegning, design og projektering

2.1 Mal
Malet med omradekravene er, at pumpestationer og tilhgrende installationer indrettes med henblik
pa opnaelse af godt arbejdsmiljg og hgjst mulig forsyningssikkerhed.

Nar det pa forhand er aftalt med HOFORs projektorganisation, kan pumpestationer i visse tilfaelde
udfgres som praefabrikerede pumpestationer.

HOFORs kravspecifikation SPV-102 Aflgbspumpestationer er geeldende.

2.2 Overordnede designkrav

Hvis forhandsgodkendelse foreligger, kan pumpestationer udfares som preefabrikerede PE-brgnde
efter nedenstaende specifikationer, nar:

e Rerdimensioner pa trykside er < DN150
e  Motoreffekt P2 er < 7,5 kW
e Pumpeydelse er < 2 x 30 I/s (alternerende drift)

Pumpestationer udfart som PE-brgnde skal besta af falgende hovedelementer:

En tar pumpebrgnd med adgang via trappe

En separat brgnd som sugebrgnd (pumpesump)
Tavleskab pa terraen

Ventilationsheetter pa eller ved brende

Pumpestationen skal indrettes med henblik pa sikker og bekvem adgang for betjening, service og
vedligehold.

Geeldende lovgivning skal falges, herunder f.eks. maskindirektiv og kloakbekendtggarelsens krav
mht. arbejdspladsens indretning.
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2.3 Projektering
Projekt for pumpestationer skal indeholde:

¢ Anleegsspecifik situations- og ledningsplan
Tegning, der viser placering af brgnde, deeksler, tavleskab, ledninger og udluftningsheetter i forhold
til omgivelser, herunder veje, belsegninger, treeer, parkering, fortove, cykelstier mv. samt gvrig
infrastruktur.

Tegningen skal vise at pumpestation og tilhgrende komponenter og daeksler mv. er placeret
hensigtsmaessigt i forhold til omgivelser.

e Projektspecifikke detailtegninger af brgnde og interne ledninger.
Disse tegninger skal redeggre for indretning, adgangsforhold, komponenter mv. som grundlag for
godkendelse hos HOFOR. Start og stopkoter for pumpestyring skal fremga af tegningerne.

Aht. bade CE-maerkning og placering af montagebeslag for El installation, skal der ske en
koordinering mellem leverandgr af brande og mekanik hhv. El og SRO.

e Pldiagram
Der skal leveres et Pl diagram for det pateenkte design.

Tegningsmateriale skal udfares iht. HOFORs kravspecifikation ANL 101 Anleegsdokumentation med
tilhgrende bilag.

2.4 Brende - Dimensionering og dokumentation
Brgndlgsninger skal designes og dimensioneres for nedenfor angivne designkrav.

Beregningsrapport skal fremsendes for HOFORs gennemgang og kommentering og kan farst
betragtes som godkendt, nar HOFORs evt. kommentarer er indarbejdet.

2.4.1 Design levetid
Designmaessig levetid skal veere 50 ar.

2.4.2 Geometriske krav
e Bragndkonstruktionen skal veere cirkuleaer-cylindrisk med indvendig diameter minimum 3,0 m
e Den frie indvendige dybde skal kunne vaere op til 8,0 m.

2.4, Konstruktionsmaessige krav

Hovedkonstruktionen skal veere af PE100 materiale.

Cylindervaeggen skal veere PEH Weholite SN8.

Konstruktionen skal kunne holde til etablering af rarforbindelser gennem brgndveeg

Hvis brgnden udfgres med topplade skal denne baeres pa et ringfundament til = 1,0 m under terraen.
Ringfundamentet skal sikre, at laster ikke afleveres lodret pa brgndveeggen. Der henvises til HOFORs
principtegning.

o o o o W
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e Hvis brgnden udfgres uden topplade skal gverste del af brenden forsynes med et ringfundament til = 1,0 m under
terraen. Ringfundamentet skal sikre, at jordtryk (fra hjultryk) ikke overfares til brandveeggen. Der henvises til
HOFORs principtegning.

e Den samlede konstruktion skal vaere vandtaet for udvendigt vandtryk svarende til 0,2 m over terraen.

e Bundkonstruktionen skal veaere dobbeltkonstruktion (der ma ikke forekomme udvendigt vandtryk pa inderste lag i
bundkonstruktionen). llagte stélprofiler skal veere varmforzinkede.

e Bundens dobbeltkonstruktion skal betonfyldes.

2.4.4 Lastpavirkninger og dimensioneringsforudsaetninger

e Hjullaster skal antages svarende til det tungeste karetg;j tilladt i henhold til faerdselsloven.
Kgretgjet skal antages som det 54 tons kgretgj, som er specificeret i Appendix A.3 i DS/EN 1992-2 DK NA.
Karetgjet skal antages placeret vilkarligt pa terraen med centrum af naermeste hjul 0,50 m fra konstruktionens
yderside.
Et enkelt hjultryk fra ovennaevnte karetgj stdende oven pa bygveerket.
Jordtryk svarende til hviletryk beregnet med regningsmaessige jordparametre.
Der skal antages jord med karakteristisk friktionsvinkel p& 30°.
Jordens stivhed (K-modul) skal beregnes af falgende formel: K = (250 MPa) x [¢'/(25 MPa)]“
hvor (') er den effektive lodrette hovedspaending (i MPa) i det pagaeldende niveau,
og hvor eksponenten (a) varierer fra 0,9 ved 90% Standard Proctor, til 0,5 ved S.P. = 96%.
Formlen stammer fra Bilag 2.1 i BN1-13-3.
e Jordens vandmeettede rumvaegt skal antages som falger:

- 21 kN/m?3 nar den virker til ugunst (fx ved beregning af jordtryk).

- 18 kN/m? nar den virker til gunst (fx ved beregning af opdriftsstabilitet).
e Jordens naturfugtige rumvaegt skal antages som fglger:

- 19 kN/m3 nar den virker til ugunst (fx ved beregning af jordtryk).

- 16 kN/m?3 nar den virker til gunst (fx ved beregning af opdriftsstabilitet).
e Grundvandsspejl skal antages som falger:

- Terraen for ULS og UPL

- 2 m under terraen for SLS
e  Egenveegt af pumper, pumpefundamenter og installationer ma ikke indgd i opdriftssikringen

2.45 Beregningsmaessig dokumentation
Der skal leveres beregningsdokumentation for alle vaesentlige styrkemaessige og
deformationsmaessige aspekter.

Opmazerksomheden henledes specielt pa falgende:

o De lokale effekter af ringvaeggens deformation vs. ringveeggens samling med bunden.
e Den store forskel mellem ringvaeggens stivhed i ringretningen og i lodret retning.

2.5 Placering af pumpestation
Projektet skal sikre, at brande, el-skab, udluftninger etc. kommer til at indga i det omgivende miljg
pa en hensigtsmaessig made, ligesom adgang skal sikres i forhold til trafik og parkering.

Pumpebrgnd og sugebrgnd skal placeres med tilgeengelighed og mangvremulighed for slamsuger
hhv. servicebil for pumpelgft, spuling i pumpesump, slamsugning mv.
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2.6 CE-markning

Leverandgren skal udfgre CE-maerkning af den samlede pumpestation i henhold til Maskindirektivet
2006/42/EF og alle gvrige for anleegget relevante direktiver. Leverancer og ydelser skal ledsages af
den dokumentation, der er anfart i de forordninger, direktiver og bekendtggrelser som er relevante,
herunder tilhgrende harmoniserede standarder i nyeste gaeldende version.

Senest 1 maned fer aflevering skal entreprengren udfere og aflevere falgende til HOFOR:

¢ Risikovurderinger i henhold til DS/EN ISO 12100 og DS/ISO/TR 14121-2 deekkende alle
Vaesentlige Sikkerheds og Sundheds Krav [VSSK] i Maskindirektivets bilag |. For hver
underenhed, udstyr eller maskine skal leveres risikovurdering. Alle risikovurderinger skal
veere konsekvente og skrevet i ens layout.

o Liste over direktiver og standarder, der er anvendt som grundlag for risikovurdering.
Underskrevet overensstemmelseserklgering i henhold til Maskindirektivets bilag Il A samt i
henhold til gvrige for anleegget relevante direktiver og standarder.

e Samlet brugsanvisning for pumpestationen jf. kravet i Maskindirektivet for komplette
maskiner. Den samlede brugsanvisning skal indeholde samtlige punkter som beskrevet i
Maskindirektivets punkt 1.7.4 og tilhgrende underpunkter.

e Redeggrelse og dokumentation for at eventuelle sikkerhedskredse i anlaegget udfgres i
henhold til DS/EN ISO 13849-1 og-2.

Alt materiale skal vaere pa dansk.

Materialet skal fremsendes for HOFORs gennemgang og kommentering og kan farst betragtes som
godkendt, nar HOFORs evt. kommentarer er indarbejdet.

Overensstemmelseserklaeringer for komponenter og udstyr, der installeres i separat EL/SRO-
entreprise, tilgar leverandgren af pumpestationen som grundlag for CE-maerkningen.

Al dokumentation, herunder tegninger, instruktionsmateriale og CE-maerkning skal leveres
elektronisk og med filnavne iht. HOFORs kravspecifikation ANL 101.

3 Konstruktion

3.1 Brende
Pumpebrgnd skal veere @3 m indvendigt.

Sugebrond skal veere =2 @1,5 m indvendigt og < @3 m indvendigt.

Bade udvendig og indvendig side af brgnde skal lukkes vandteaette. Hulrum i brendveeg og
brendbund skal trykpreves far levering for kontrol af teethed.
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Brgnde skal have glat overflade indvendigt. Indvendige overflader i brende skal vaere i lys gra farve.

Brgnde skal fra veerkstedet udfgres med alle relevante rargennemfgringer samt forsteerkede
befaestelser/montageplader for montage af alle installationer, pumper, trapper og reposer mv. Det
geelder ogsa faringsveje til elinstallationer. Der fordres derfor en detaljeret
arrangementstegning/model med alle installationer og faringsveje. Der ma aldrig ske fastgarelse
direkte i PE-profiler.

Der skal ligeledes veere udfart relevante beslag for lgft og handtering af brendene ved transport og
installation.

Brgndene skal udfgres med indsvejste PE-rgrgennemfgringer for tilslutning af kabeltraekrar. |
pumpebrgnd skal der tilsluttes 3 stk. @110 SDR26 treekrgr og i sugebrgnd skal der tilsluttes 1 stk.
@110 SDR26 treekrgr. Gennemfgringerne forsynes med vandteette kabelgennemfaringer fx Roxtec,
serie UG monteret indvendigt.

Bund af brende skal veere dobbelte for ileegning af stalprofiler til forsteerkning af brandbund og til
opdriftssikring. Hulrum i bundpladen skal lukkes vandteet med PE-svejshing.

Bund i pumpebrand skal have en rengaringsvenlig, bestandig men ogsa skridsikker overflade.
Sump for keelderpumpe skal veere dyb og stor nok til at keelderpumpe og dennes niveaustyring kan
fungere, og at pumpestart er under gulvniveau. Sumpen skal vaere 283400 mm med dybde 2400
mm.

Sump for keelderpumpe skal afdeekkes med en rist i glasfiber eller rustfrit stal EN1.4301.

Dybden af pumpebrgnden skal designes i forhold til dybden af sugebrgnden, og saledes at
pumpernes trykafgang er = 300 mm under pumpestartniveau i pumpesump.

Pumpernes startniveau skal vaere = 200 mm under tillgbsledningens bundkote i sugebrgnden.

Hver pumpe skal have eget sugestykke, der fgres fra pumpebrgnd til bund af sugebrand, hvor
rgrene afsluttes med nedadvendt bgjning.

Stopniveau skal placeres sa passende hgjt over top af sugergr, at vortex og kavitation ikke
forekommer.

Banketter i sugebrgnd skal udfares med min. 45° fald mod pumpernes sugestykker og skal deekke
stgrst mulig del af bundarealet. Banketter udfgres i PE.
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Sugebrgnden skal have effektivt sumpvolumen mellem start- og stopkote svarende til 290
sekunders drift for én pumpe ved fuld ydelse.

Tillgb til sugebragnden skal kunne afspaerres med skydespjeeld for betjening fra terreen.

Niveautransmitter (radar) skal skyde lodret mod sumpens dybeste del, dvs. mellem de to sugerar.
Niveautransmitter skal placeres pa en hensigtsmeessig made med bekvem adgang til kalibrering.
Under radar ma der ikke installeres andet udstyr.

3.2 Topplade (dak) og daksler
Afheengig af placering i forhold til omgivelser kan top af brende udfagres haevet over terraen eller i
terraen, i forskellige kombinationer.

Hvor brgnden fares op over terraen, kan brgnden udfgres uden topplade (dzek), men med lag og
overfalset daeksel i aluminium.

Hvor brgnden afsluttes i eller under terraen skal branden udfgres med topplade i beton, hvor samling
mellem topplade og brgnd skal veere vandteet.

For pumpebrgnden geelder at opkanter for deeksler skal fares = 300 mm over terreen og forsynes
med overfalset deeksel i aluminium.

For sugebrgnden kan opkant og deeksel udfgres pa samme made eller der kan benyttes
karebanedeaeksel i terraen.

Pumpebranden skal have deeksel for personadgang samt montagedaeksel over pumper for lodret
Ioft af disse. Adgangsdaeksel skal have fri bredde = 700 mm og med laengde, der sikrer fri
adgangshgjde over trappelgbet pa 22100 mm.

Montagedaekslet skal veere stort nok til at begge pumper kan lgftes lodret ud af branden i liggende
position uden adskillelse.

Daeksler over pumpebrgnden skal kondensisoleres.

Sugebrgnden skal forsynes med deeksel 21 m? for spuling og slamsugning samt mulighed for
adgang til brgnden.

Hvis sugebrgnden forsynes med kgrebanedaeksel, skal deekslet udformes med et integreret daeksel
400 x 400 mm (dzeksel i deeksel) over niveaumaleren.

Deeksler skal udfgres med sikkerhedsrist og sikkerhedsreekveerk pa alle sider. Raekvaerk skal veere 1
m hgit, regnet fra standplads pa terraen foran daekslet.
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HOFORs kravspecifikation SPV-209 Specialdaeksler til bygveerker er geeldende.

4 Adgangsforhold

Pumpebrgnden indrettes med cirkulaer vindeltrappe med fri trinbredde pa 2700 mm, og i
overensstemmelse med regler for stigning og grund. Se HOFORs principtegning.

Trappens dele skal udfares i varmforzinket stal, FZV.

Trappetrin og repos skal veere skridsikre med opkravede skarpkantede huller og med 4-sidet
kantstal.

Trappetrin, reposer og trappevanger skal dimensioneres for nyttelast 5 kN/m? (fladelast) eller 3 kN
(punktlast pa 0,1 x 0,1 m).

Raekveerk (skrd) pa trapper skal dimensioneres for vandret last 0,5 kN/m pa handlisten. Raekveerket
skal forsynes med hand- og kneeliste. Der skal monteres handliste pa veegge mod trappelgbene.

Vandrette raekvaerker skal dimensioneres for vandret last 0,8 kN/m pa handlisten. Raekvaerk skal
forsynes med hand-, knze- og fodliste og skal have en hgjde pa 1,1 m. Fodlisten skal vaere 100 mm
hg;j.

| brandens center skal der friholdes et lodret frirum for ind- og udhejsning af pumper og materiel.

| bund af pumpebrgnden skal der vaere 2 600 mm fri afstand mellem brendvaeg og pumper, mellem
trapper og pumper samt mellem de to pumper. Det skal veere muligt at betjene ventiler,
komponenter og instrumentering og i gvrigt udfgre service og vedligeholdelsesopgaver.

Det accepteres, at flowmalere evt. bliver placeret hgit, hvorved respektafstand ikke overholdes.
Elektronikenheder flyttes af den grund til tavleskab.

5 Emissioner

Den samlede lgsning for pumpestationens placering og design skal danne grundlag for analyse af
hvorvidt der er risiko for at der optreeder problemer med stgj- og lugtemissioner eller andre
utilsigtede pavirkninger af omgivelserne. Stajudvikling fra pumper, vandplask og vibrationer samt
evt. lugtgener pga. lang opholdstid i sugebrend og opstrems kloak skal imgdegas i projektet.

Hvor der vurderes risiko for fx lugtgener, skal projektet indeholde mulighed for eftermontering af
lugtreducerende tiltag.
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6 Pumpeinstallationer

6.1 Rer

Rar i jord og sugebrand
Ror udfgres i PE100 SDR17 (eller steerkere), som stuksvejses. Indvendige svejsevulster fjernes.

Bajninger udfares med R=1,5 x D. Der ma ikke bruges vinkler.

Der ma kun anvendes elektrosvejsemuffer pa rgrforbindelser mellem pumpebrgnd og sugebrand.

Rar i pumpebregnd
Rar udfares i PE100 SDR17 (eller steerkere) eller rustfri, syrefast stal EN1.4404.

Bgjninger udfgres med R=1,5 x D. PE-rar stuksvejses. Indvendige svejsevulster fiernes.

Ror installeres i baeringer, som sikrer at pumper kan udtages uden demontering af rarsystemet.
Beeringer udfares i rustfri, syrefast stal EN1.4404.

HOFORs kravspecifikation SPV-205 Mekaniske installationer er geeldende.

6.2 Hovedpumper

6.2.1 Generelle forudsaetninger
Pumper skal veere tart opstillede, druknesikre centrifugalpumper egnet for pumpning af rat
spildevand. Begge de installerede spildevandspumper skal veere identiske.

Pumper udlaegges for den dimensionerende kapacitet og modtryk ved én pumpe i drift og én i
reserve. Ved tryktabsberegning skal fglgende ruhed, k (mm) anvendes:

Rustfri stalrer: 0,25
PE-ror: 0,40

Pumper skal opstilles i horisontal position (med vandret aksel). Motordelen skal placeres pa
udtraekssleede, s& pumpens motordel kan treekkes fri af hydraulikdelen.

Pumper skal fastggres og forankres med tilstreekkelig styrke, stivhed og masse, sa problemer med
vibrationer og stgj ikke kan forekomme.

6.2.2 Teethedsklasse
IP 68 (konstant neddykket 20 mVS).

6.2.3 Isolationsklasse
Stator skal veere klasse F for 155° eller klasse H for 180°.
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6.2.4 Forsyningsspanding
3x400V, 50 Hz

Pumpeydelser kan blive reguleret vha. frekvensomformer, og pumpemotorer skal veere beregnet
herfor.

6.2.5 Drift
Pumper skal veere beregnet til kontinuerlig drift klasse S1, minimum 15 starter pr. time.

6.2.6 Pumpehijul

Pumpehijul skal veere egnet til pumpning af spildevand med et hgjt indhold af ristestof.
Pumpeleverandgren skal redeggre for valg af pumpehjul. Frit gennemlgb (kuglegennemgang) skal
oplyses.

6.2.7 Spaltetab
Pumperne skal veere udformet pa en sddan made, at spaltetabet pa simpel made lgbende kan
justeres udefra, uden adskillelse af pumpen.

Leverandgren skal oplyse hvorvidt de tilbudte pumper kan leveres med anordning for udvendig
justering af lgbehjulsspalte for tilvejebringelse af optimal virkningsgrad, og skal redegare for
systemets udformning og virkemade.

6.2.8 Korrosionsheskyttelse
Overfladebehandlingen skal vaere to-komponent epoxy iht. DIN 30677-2 pa sandblaest overflade og
skal opfylde korrosionsklasse C4, hgj holdbarhed efter DS/EN 1SO 12944-2.

6.2.9 Meerkeplade

Pumperne skal veere forsynet med meerkeplade tydeligt visende fabrikantens navn og adresse,
pumpens serie og typebetegnelse, serienummer, fremstillingsar, antal faser og nominel frekvens,
maerkeeffekt, maerkestrgm, speending, kapslingsgrad, nominel hastighed r/min, effektfaktor,
kalingsnorm og virkningsgrad i driftpunkt.

Der skal medleveres ekstra lgs meerkeplade for hver pumpe.

6.2.10 Overvagningsfunktioner
Pumperne udstyres med overvagningsfunktion for:

e Temperatur i statorvindinger (for afgivelse af alarm og for udkobling)
o Laekage i oliekammer (vand i olie)
Relaeer skal medga i leverancen.

6.2.11 Afbalancering
Pumperne skal veere dynamisk afbalancerede i h. t. ISO 1940-1, klassifikationsgrad 6.3.

6.2.12 Motorkabel

Pumper leveres med oliebestandigt, EMC-skaermet motorkabel, som skal fares op til top af brend,
hvor "industrielle” stremstik placeres pa et sted, sa disse kan nas fra trappe eller oppefra. Kabler
skal udfgres med et kvejl for ophaengning neer fgringsvej pa brgndvaeg.

Kabelforskruningerne pa motorer skal veere EMC-forskruninger.
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Kraftkabler i motorer skal afsluttes EMC-maessigt korrekt og efter leverandgrens anvisninger.

6.2.13 Akselteetning
Pumper leveres med dobbelt, mekanisk akseltsetningssystem.

6.2.14 Kglesystem
Pumpernes kglesystem skal veere internt med kglevaeske. Kgling med pumpemedie accepteres
ikke.

6.2.15 Virkningsgrad
Pumper skal have en karakteristik, hvor det kreevede driftspunkt optreeder naer den hgjeste
virkningsgrad.

Modtryk Hi: ved den kraevede ydelse (I/s) beregnes af leverandgren som det samlede |gft
pumpeenheden skal frembringe for opnaelse af den kreevede ydelse (I/s) i det nominelle driftspunkt.

Pumpernes specifikke energiforbrug Espec (KkWh/m?3) for pumpning af rent, koldt vand skal oplyses
ved ydelse ved driftspunktet.

6.2.16 Stgjkrav

Pumpeinstallationen skal overholde tilladelige stgjniveauer i henhold til geeldende
arbejdsmiljgregler. Stgjniveauet i pumpebrgnden ma ikke overstige 80 decibel (+5% over
stejfrekvensen, malt pa middel band "A” skala i 1 m’s afstand fra det stgjende objekt, iht. DS/EN ISO
3744:2010) fra noget stgjende objekt.

6.2.17 Udtraeeksfundament (motorsleede)
Motorsleede skal baere motordel ved adskillelse fra pumpens hydraulikdel.

Motordelen skal veere fastgjort til slaeden vha. halsjern eller pa en anden egnet méade, der tillader
adskillelse af sleede og motor. Udformningen skal respektere tilgegengelighed for service- og
inspektionspunkter pa motoren, og meerkepladen ma ikke vaere skijult.

Motorslaeden skal vaere med stalruller eller hjul, med kuglelejer. Ruller/hjul skal vaere skinnestyrede
for friktionsfri og preecis horisontal flytning af pumpens motordel til og fra pumpen. Sleedens niveau
skal veere justérbar i hgjden (i forhold til motordelen), s& motor kan lgftes ngjagtigt til det gnskede
niveau i forhold til det fastmonterede pumpehus. Justering skal kunne forega vha. gaffel- eller
topnggle, uden adskillelse af sleeden.

Motorslaeden skal forsynes med las, der kan fastholde slaeden nar pumpemotoren er trukket ud.
Lasen skal udformes som et handgreb, for betjening uden veerktg;j.

Skinner skal veere for montering pa pumpens fundament og skal have en udstraekning, der tillader
horisontal flytning af motordelen fra pumpehuset i en saddan afstand, at pumpens hydraulikdel kan
serviceres pa stedet, og at motor inkl. pumpehjul kan Igftes i vandret position til terreen ved
anhugning direkte pa sleedens lgftegjer.

Motorsleede inkl. halsjern og skinner udfares i rustfri, syrefast stal kval. EN 1.4404.
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6.3 Udluftninger hovedpumper
Hovedpumperne skal forsynes med udluftningsmulighed pa afgangssiden.

Krav til udluftningssystem:

e  Hver pumpe skal have eget udluftningsystem, som ikke ma sammenkobles med anden pumpes
udluftningssystem

e Udluftningsrar skal tilsluttes umiddelbart under kontraventilen

e Udluftningsrar kan udfgres i PE @50 (indvendige svejsevulster skal fiernes), DN40 gevindrgr i EN 1.4404 eller
DN40 press-rgr i EN 1.4404

e Udluftningsrar skal forsynes med DN40 vertikal omvendt kuglekontraventil med flydekugle (OKVF) i EN 1.4404,
med gevindtilslutning. Kuglen skal kunne skiftes uden adskillelse af rgrsystemet

e Ved udluftningsrgrets tilslutning til pumpens trykafgang monteres DN40 kuglehane i EN 1.4404. Efter hane
monteres union (far OVKF). Over OVKF monteres T-stykke DN40, med afgrening DN20 for kuglehane DN20 med
blindprop. Over T-stykke monteres DN40 kuglehane i EN 1.4404, hvorfra udluftningsraret fares hgjt (op under
terraenniveau), over til pumpesumpen, hvor rgret afsluttes med nedadvendt bgjning.

6.4 Aftapningssystem

Pumperne skal (pa sugesiden, mellem skydeventil og pumpe) udstyres med aftapning med DN40
kuglehane. Herudover monteres der pa hvert trykrgr fra pumper (umiddelbart over skydeventil) en
aftapning med DN40 kuglehane. Haner i rustfri/syrefast kvalitet EN1.4404. Alle kuglehaner forsynes
med lynkobling Storz 52-C DN40 for slangemontage.

6.5 Malestudse

Far og efter pumper monteres rgrstuds med DN15 kuglehane og union med slutmuffe, for montering
af manometre. Hane og union i rustfri/syrefast kvalitet EN1.4404. Manometre skal ikke leveres eller
monteres.

6.6 Skydeventiler
Der skal installeres skydeventil far hovedpumper, efter flowmaler.

Skydeventiler skal veere blgdteettende flangeventil med kort byggelsengde i tryktrin PN10.

Ventilerne skal veere fremstillet iht. EN 1074 del 1 og 2 samt EN1171, og flangerne skal veere boret
iht. EN1092, PN10/16.

Skydeventilerne skal veere med fuldt gennemigb og glat bund.
Skydeventilerne forsynes med handhjul i dimension svarende til ventilstgrrelserne.

Skyder skal veere selvbaerende og fuldvulkaniseret med NBR gummi. Ventilspindel skal vaere rustfri,
syrefast stal EN1.4404 med tredobbelt spindeltsetning med O-ringe, som ikke kraever justering eller
efterspaending.
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Ventilhus i duktiliern GJS-500 (GGG-50) med epoxycoating ind- og udvendigt int. DIN 3476-1 og
EN14901.

6.7 Kontraventiler
Kontraventiler skal vaere kuglekontraventiler fremstillet i henhold til EN 12050-4 med flangeboring
iht. EN1092, PN10/16.

Kontraventilernes ventilhus og daeksel skal veere i duktiljern med epoxycoating ind- og udvendigt iht.
DIN 3476-1 og EN14901. Huset skal veere med fuldt og glat gennemlgb (100% frit gennemlgb i
aben tilstand). Kugle skal veere vulkaniseret med NBR-gummi.

Der skal foreligge dokumentation for tryktab og kugleveegt for de respektive ventilstarrelser.

6.8 Flowmaler

Hver hovedpumpe forsynes med flowmaler pa eget trykafgangsrar. Flowmalere indbygges sa vidt
muligt med lige ind- og udlgbsstreekning far og efter flowmaleren, under bedst mulig hensyntagen til
malengjagtighed.

Flowmaler skal veere flangemonteret, magnetisk induktiv som:

e Siemens, type SITRANS F M MAGFLO med neoprenliner og transmitter/signalomsaetter MAG
6000 for separat veegmontering

Flowmalere skal vaere med udgang for Profinet.

Flowmalere skal opseettes med tomt rars detektion og skal kunne vise tilbagelgb (minus).

Overfladebehandlingen skal opfylde korrosionsklasse C4 efter DS/EN 1SO 12944,

Betjeningsenhederne skal placeres selvsteendigt i tavleskab. De foreskrevne signalkabler mellem
flowmaler og betjeningsenhed med display skal veere inkluderet.

6.9 Flangeadapter

Der skal installeres flangeadapter pa sugesiden af hovedpumperne (mellem skydeventil og pumpe),
sa adskillelse er mulig.

Flangeadapter skal veere fremstillet i henhold til EN 12842 med flangeboring iht. EN1092, PN10/16.
Hus skal veere i duktiljern eller opsvejst, med epoxycoating ind- og udvendigt iht. DIN 3476-1 og EN
14901. Kompressionspakning med NBR-gummi.
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6.10 Bolte og ankre
Alle bolte og ankre skal veere kvalitet A4-80 og skal overholde krav i DS/ISO 3506.

Bolte skal overalt veelges med passende laengde (eller undtagelsesvis afkortes efter montage), sa
gevindlgbets frie ende hgijst har en synlig leengde pa 10 mm.

Far samling af bolte og matrikker skal bolten pafares et egnet smgremiddel for at undga rivning af
gevindene.

6.11 Laensepumpe
Der skal installeres en laeensepumpe i pumpebrgndens pumpesump.

Specifikationer for leensepumpe:

e Ydelse 23,0 I/s ved 210 mVS

e  Fritstrgmshjul

e  Meerkespaending 3 x 400 V, 50 Hz

e Kapslingsklasse IP68

e  Fri passage 250 mm

e Trykafgang DN50

e  Pamonteret niveauvippe (svemmerafbryder)

Leensepumpen skal udstyres med DN5O0 rgr kval. 1.4404 med DN50 kuglekontraventil og DN50
afspaerringskuglehane pa tryksiden. Ventiler skal veere i rustfri, syrefast kvalitet EN1.4404.

Far ventilerne skal der monteres union som adskillelsesmulighed, sa pumpen nemt kan afmonteres.

Trykrer fares hgijt under top af brgnd frem til sugebranden, hvor raret forsynes med nedadvendt
bgjning.

7 Ventilation og udluftning

Pumpebrgnden skal forsynes med mekanisk ventilation som indbleesning. Ventilationen skal, ved
indblaesning af frisk luft 1 m over gulv, sikre en tilstraekkelig luftudskiftning i hele pumpebrgnden, og
et let overtryk, som hindrer indtraengning af gasser fra kloaksystemet.

Sugebrgnden skal forsynes med udluftning for fortreengning og udskiftning af luft.

Indbleesning og afkast skal fgres i PE-rar i jord frem til svanehalse i terreen. Ledningerne skal
leegges med stigning frem mod svanehalsene.

Svanehalse udfgres i FZV-stal.

Ventilation og udluftning udfgres i henhold til kravspecifikation SPV 207.
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8 Vandinstallation

HOFOR oplyser om der skal etableres vandinstallation i pumpebrgnden.

| givet fald skal vandinstallationen udfgres i henhold til kravspecifikation SPV 102.

9 Instrumentering

Pumpestationer skal indeholde ngdvendig instrumentering for svel automatisk som manuel drift:

Maling Type Instrument

Niveau i sugebrgnd Al Radar

Hgit niveau i sugebrgnd DI Niveauvippe

Flow, hovedpumper Al Elektromagnetisk flowmaler
Vand pa gulv alarm, pumpebrgnd DI Nlveauvippe

Niveaumaling

Niveaumaler skal placeres pa en made der sikrer funktionen, men ogsa tillader hensigtsmaessig

adgang

for tilsyn, kalibrering og udskiftning.

Der stilles fglgende krav:

som reference ved kalibrering
e  Efter montage skal entreprengren indmale kotebolten i DVR90. Ved siden af kotebolten skal monteres et

resopalskilt, der angiver koten pa oversiden af bolten. Skiltet skal have tekststarrelse 40 mm. Skiltet skal have

falgende ordlyd:

Maling af det fulde variationsomrade dvs. helt tom sump og til ekstremt niveau

Eliminering af fejlmalinger forarsaget af skygger, indstrammende vand, fedtansamlinger mv.
Sikker adgang til malehoved
Ved malehovedet skal monteres et granmalet niveaufixpunkt (kotebolt), der kan benyttes

Top af bolt, kote X.XXX (med 3 decimaler)

Kotesystem DVR90

Flowmaling

Flowmalere skal indbygges saledes, at de kan:

e Male det samlede flow fra pumpestationen (evt. ved summation)

Benyttes til maling af de enkelte pumpers ydelse.
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