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1 Indhold og anvendelse

Denne tekniske specifikation er udarbejdet som et feelles grundlag for HOFORs krauv til
aflabssystemet.

Specifikationen skal anvendes af den projekterende og udfgrende i forbindelse med planlaegning,
projektering, udbud og udfarelse af nye projekter, der skal ejes eller driftes af HOFOR.

Generelt skal aflgbssystemet i HOFORSs forsyningsomrade udfgres med en kvalitet, som giver en
levetid pa mindst 100 ar med minimalt behov for drift og vedligeholdelse i hele levetiden.

1.1 Gyldighedsomrade

Denne tekniske specifikation omhandler udferelsen af ledninger og bragnde i aflgbssystemet.
Krav kan ikke fraviges uden forudgaende skriftlig aftale med HOFOR i det pageeldende projekt.

Udover nzerveaerende tekniske specifikation henvises der til HOFORs gvrige omradekrav, tekniske
specifikationer og typetegninger, hvori der ogsa geelder krav, som skal indarbejdes i projektet.

1.2 Normer, bekendtgoerelser mm.
Nyeste og geeldende normer samt relevante love og bekendtggrelser mv. skal altid overholdes.

2 Udfegrelse af aflebsledninger

2.1 Generelle krav

Geeldende normer, regler og anvisninger (ogsa evt. supplerende leverandgranvisninger) skal
overholdes. Bemaerk at HOFOR kan have skaerpede krav i forhold til disse.

2.2 Ledninger
2.2.1 Generelt

Samtlige ledningsstreekninger fra brgndtilslutning til brendtilslutning skal, som hovedregel, udfgres
retlinet. Dog accepteres en horisontal afvigelse i forhold til denne flugtning, safremt afvigelsen er
mindre end 5 cm.

Den vertikale afvigelse skal overholde fglgende kriterier:

e Ledningsfald: Iv = Ip +/- max. 0,5 o/oo.
e Bundkoter: BKv = BKp +/- max. 10 mm.
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(v = virkelige el. opmalte forhold, p = projekteret)
Opgravning og eventuel grundforsteerkning udfgres i henhold til geeldende normer.

Ledningsgravens bund afrettes omhyggeligt, saledes at hvert enkelt rer kan fa en fast ensartet
understatning i hele rgrets lsengde.

Ved muffergrsledninger skal der udgraves for mufferne.

Safremt der fejlagtigt udgraves for dybt, skal der fyldes op til den rigtige dybde med sand- eller
grusfyld, der komprimeres i lag af hgjst 30 cm's tykkelse. Komprimeringskravet er 98 % Standard
Proctor for kohaesionsjord og 100 % Standard Proctor for friktionsjord.

Ved laegning af betonrgr skal der anvendes laser.
Ledningsgravens bund skal sikres mod opblgdning forarsaget af overfladevand.

Ved vand i udgravning kan der anvendes ngddesten under ledningen. | sa fald skal der udlaegges
geotextil pa ngddestenene inden udleegning af grusafretningslag. Rerene ma ikke laegges direkte i
ngddesten.

Ved grundvandsspejl over udgravningsdybde eller andre specielle geotekniske forhold afklares det
med HOFOR, om geotextilen skal lzegges rundt om ngddestenene.

Og der skal etableres barriere (lerpropper eller lign.) pr. max. 50 m ledningsstraek, som forhindrer
langsgaende vand- og materialetransport i ngddestenene.

Til udjeevnings- og stattelag skal anvendes tilkart grusmateriale, som opfylder normernes krav.
Tilfyldningsarbejdet udferes i henhold til geeldende normer.

Ved tilfyldningen skal det tilsikres, at de farste 0,30 m tilfyldningslag over omkringfyldningen ikke
indeholder sten stgrre end 100 mm.

Alle stikledninger, der afsluttes i jord, skal afproppes med rgrpropper med samling svarende til
ledningssystemet i gvrigt. Rerpropperne skal fastholdes, saledes at taethedskravet kan overholdes.

2.2.2 Betonledninger

Ledningsarbejdet skal udfgres, sa felgende krav er overholdt:

e Laegningsklasse: Normal

o Understgtning: Normal, medmindre laegningsforholdene kraever “forbedret” eller
"krybbestgbning”.

e Samlingsklasse: Hgj

e Der skal anvendes udjeevningslag.

Samlingsklassen indebeerer bl.a. krav til maksimale bagspalter, hvorfor opmeaerksomheden skal
henledes pa ragrleveranderens deklarationer. Ved afleveringen méa bagspalten i samlingen hgjst
udgere 2/3 af den maksimalt tilladelige vinkelafvigelse/bagspalte.
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Korrekt ledningsfald pa en streekning skal etableres ved vinkeldrejning i samlingen (ikke over flere
samlinger) teettest pa tilslutningsted (typisk brend). Hvor ledningsfald medferer, at bagspalte ved
samling med brgnd mv. bliver starre end naevnt i ovenstadende, skal tilslutning til brend ske ved
paboring/pastabning.

2.2.3 Plastledninger

Ledningsarbejdet skal udferes i overensstemmelse med Plastbranchens anvisninger, DANVA nr.
54.

Komprimeringsklasse: Minimum normal.

Ved anvendelse af naddesten skal der etableres et beskyttelseslag mellem stenene og reret pa min
10 cm, f.eks. 10 cm harpet sand pa geotextil.

Retningseendringer i trykledninger forankres mod intakt jord i ledningsgravens side ved at udfgre
udjeevningslag og omkringfyldning pa ledningens yderside i en laengde af 0,50 m pa begge sider af
retningseendringen af beton med en karakteristisk trykstyrke fck pa mindst 10 MN/m?.

2.3 Ledningsgrav

o Ledninger, brgnde og bygveerker skal funderes med anerkendt metode til fast bund.

o Ledningsgraven skal tarholdes (husk ansggning om afledningstilladelse).

¢ Indbyggede materialer/genindbygget jord skal overholde de krav som arealanvendelsen over
ledningen tilsiger. | vejareal skal vejmyndighedens krav til komprimering opfyldes, og dette
skal dokumenteres.

2.4 Bronde

Den ngjagtige placering af gennemlgbsbragnde skal afpasses séaledes, at der kun anvendes hele
betonrgr eller beton-pasrgr.

Der skal anvendes en fleksibel samling max. 72 meter fra brgnden.
Der er en tolerance pa bundkoten pa + 10 mm.

Bronde skal i hele anlaegsperioden veere afdaekket med solide fastliggende (midlertidige eller
endelige) daeksler.

Ved anvendelse af preefabrikerede brgndbunde af beton skal ikke anvendte tillgb tilstgbes, og hele
bankettens overside reguleres, saledes at der er min. 250 og max. 400 o/oo fald. Udvendigt isaettes
en rgrprop af beton med samling svarende til rarsystemet i gvrigt.

Banketten i eksisterende brgnde skal tilpasses de nye tilslutninger ved ophugning og udstgbning af
nyt bundlgb, saledes at banketten har et fald mod bundlgbet pa min. 250 og max. 400 o/oo med
glitpudset overflade og "skarpe” kanter.
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Laegning og samling af brandgods samt omkringfyldning og tilfyldning skal ske i overensstemmelse
med gaeldende normer, og samling foretages med teette fleksible samlinger.

Brendarbejdet skal udfares, sa kravene til normal understatning og normal laegningsklasse er
overholdt.

o Laegningsklasse: Normal.
e Samlingsklasse: Hgj.
o Bundkoter: BKv = BKp +/- 10 mm.

Brendbunde, der udferes pa stedet, skal udfgres i henhold til HOFORs typetegninger.

2.4.1 Krav til opbygning af brendskakten

Brendskakten er den del af brenden, der ligger lige under vejoverfladen, og farer ned til en kegle
eller til et plandeek af beton. Brgndskakten bestar gverst af deekslets karm, og nedenunder denne er
der et fundament, der hviler pa keglen eller plandeekket.

Opbygningen mellem toppen af brendkeglen og undersiden af deekselkarmen skal udferes med
betonforhgjelsesringe og plastringe.

Krav til den feerdige bregndskakt af beton:

¢ Der ma hgjst anvendes to plastringe (begge placeret lige under karmen) med en samlet
tykkelse pa hgjst 30 mm for symmetriske ringe. Hvis der anvendes koniske plastringe, ma
tykkelsen hgjst vaere 30 mm pa det tykkeste sted.

Der skal altid veere en plastring lige under karmen.

¢ Der kan anvendes én armeret betonforhgjelsesring pa 50 mm, dog kun efter neermere aftale
med tilsynet.

e S3 vidt muligt skal det undgas at bruge 50 mm betonforhgjelsesringe, eksempelvis brug ikke
en 20 cm + en 5 cm betonring, men derimod en 15 cm + en 10 cm betonring.

Den mindste hgjde af en uarmeret betonforhgjelsesring skal vaere 100 mm.

¢ Hgjden af nye betonforhgjelsesringe skal vaere sa stor som muligt, saledes at antallet af
ringe minimeres.

o Imellem betonforhgjelsesringene og imellem nederste betonforhgjelsesring og brgndkeglen
skal der udfgres en betonfuge pa minimum 5-30 mm.

¢ Den ngdvendige finjustering af hgjden skal ske ved at regulere tykkelsen af betonfugerne
mellem betonforhgjelsesringene.

¢ Eventuel tilpasning til en skra vejoverflade skal ske med en konisk plastring placeret lige
under karmen og/eller ved regulering af tykkelsen af betonfugerne mellem
betonforhgjelsesringene.

e Karmens overkant skal ligge i niveau med det feerdige slidlag. Der méa hgjst vaere en
niveauforskel pa 0,5 cm mellem karmens overkant og den faerdige vejoverflade. Hvis der er
en niveauforskel, skal karmens overkant ligge lavere (aldrig hgjere) end den omgivende
feerdige vejoverflade.

Man skal veere opmaerksom pa, at betonen skal veere tilstraekkeligt afhaerdet, inden daekslet
udseettes for trafikbelastning. For at fremskynde afhaerdningen kan anvendes haerdemiddel.
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Efter at arbejdet er udfart, ma der ikke veere revner i betonforhgjelsesringene.

2.5 Beton

Der henvises til HOFORs kravspecifikation for beton (BET 101).

2.6 Nedlzeggelse af ledninger og brende

Annullering af ledninger sker ved opgravning eller rarfyldning.
Ved rarfyldning af ledninger skal der sikres udluftning af ledningens hgjeste punkt.

Stikledninger skal som min. afproppes ved hovedledning/brgnd. Afpropningen skal veere teet og
rottesikker.

Annullering af eksisterende brgnde skal ske ved vandteet og rottesikker afpropning af alle ind- og
udlgb, fiernelse af bregndgods indtil 1,5 m under projekteret terraeen samt tilfyldning af brgnden med
grusmaterialer eller rgrfyld i takt med, at ledninger rarfyldes.

2.7 No Dig

Der henvises til HOFORSs tekniske specifikationer for "Ledningsrenovering Aflgb” (SPV 204) og "NO
DIG, nyanlaeg” (SPV 203).

HOFOR skal altid kontaktes, safremt der skal udferes ledningsanlaeg med NO DIG-metoder.

2.8 Kontrol
2.8.1 Kontrol af ledningstathed

Normalt kreeves ledningssystemet teethedspravet i skaerpet kontrolniveau. Nadvendighed, omfang
og niveau aftales med HOFOR for hvert enkelt projekt.

2.8.2 TV-inspektion

Alle nyanlagte ledninger — ogsa stikledninger - skal TV-inspiceres.

Det valgte TV-inspektionsfirma skal vaere medlem af en TV-kontrolordning som eksempelvis Danske
TV-inspektarfirmaers Kontrolordning (DTVK) og falge kontrolordningens anvisninger for udfgrelse af
TV-inspektion og afrapportering.

Inden TV-inspektionen skal ledningsanleeggene rengares. Efter spuling haeldes vand i
ledningsanleegget, saledes at der lgber vand ud nedstrgms ledningen.

Der skal normalt udfgres 2 stk. TV inspektioner til godkendelse.
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Farste TV inspektion skal udfgres, nar ledningsstreekningen er anlagt, og ledningerne skal renggres

og trykprgves inden.

Den anden TV-inspektion skal udfgres i forbindelse med afleveringsforretningen (lige inden der
udlaegges slidlag, og evt. fejl skal rettes inden udleegning af slidlag), hvor ledningerne skal renggres.

Ledningerne ma ikke veere "blaest” tarre for vand ved TV inspektionerne.

Acceptkriterierne er falgende:

Observation | Kriterium Beskrivelse

VA 0 Vandforekomst

RB 0 Revner/brud

OB 0 Overfladebeskadigelse

PF 0 Produktionsfejl

DE 0 Deformation

FS 0 Forskudt samling

IS 0 Indhaengende samlingsmateriale
R& 0 Rgdder

IN 0 Indsivning

AF 0 Aflejring

BE 0 Belaegning

FO 0 Forhindring

GR 0 Grenrgr

SG 0 Sadelgrenrgr

PH Ma ikke udfgres | Pahugning

PB 0 Paboring

OK 0 Overgang ved konstruktionsaendring

OK accepteres kun ved overgang mellem 2 forskellige materialer.

Overgange og formstykker som, samlet korrekt, giver observationen FS (AS)1-2 accepteres normailt.

DE 1 accepteres som regel for plastrar.

Konsekvensen af eventuelle fejl vil bero pa en konkret vurdering af HOFOR.

Foelgende geelder for TV-inspektionen:

e TV-inspektionen skal optages i farver.

e TV-kameraet skal have drejeligt

optik (135°)
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TV-inspektionen udarbejdes i henhold til seneste udgave af "Fotomanualen, TV-inspektion af
aflebsledninger, Danva’s vejledning nr. 57, af 2010”.

TV-inspektionen skal afleveres digitalt, sammen med en papirrapport og analyseskema i
Dan-Das format.

For at en straekning kan godkendes, skal det af TV-rapporten fremga, at straekningen er
fejlfri.

Safremt en straekning (fra brgnd til brend) ikke kan godkendes pa grund af mangler i det
udfgrte arbejde, skal entreprengren udbedre disse mangler, og dokumentere det ved fornyet
TV-inspektion af ikke godkendte straekninger.

3 Indberetning og dokumentation

3.1 Privat byggemodning

Ved privat byggemodning skal der altid tages kontakt til HOFOR. Se yderligere pa HOFORs
hjemmeside: www.hofor.dk

3.2 Deklarationer
Kontakt HOFOR ved alt vedrgrende deklarationer.

3.3 Dokumentation

Anlaegget skal indmales iht. HOFORs kravspecifikation "Opmaling for vand, spildevand, fiernvarme
og fjernkgling” (OPM 101).

TV-inspektion.

Mike-Urban modellen skal afleveres digitalt.

Der skal foreligge ngdvendige driftsvejledninger.

Evt. udarbejdede deklarationer.

Udferelses-KS jf. kontrolplan, der er forhandsgodkendt af HOFOR.
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