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1.0 Indhold og anvendelse

Dette dokument beskriver principperne i den del HOFORs fiernvarmenet der bestar af stalrar i
betonkanaler.

Dokumentet redeggr desuden for hvordan afgreninger og overgange fra eksisterende betonkanaler
til preeisolerede kobber- og stalrgr skal projekteres og udfgres.

2.0 Beskrivelse af det bestaende ledningsnet

2.1 Betonkanal typer

Der findes fire typer betonkanaler:

¢ Type A kanal (cellebetonkanal):
Betonkanal med udelukkende langsgaende ekspansion.
Stalrgrene hviler pa opklodsninger bestaende af en hardtbreendt klinke oven pa en
lecasten. Stalrarene er omstgbt med cellebeton, som udgear isoleringen. | nyere kanaler er
rgrene omviklet med bglgepap forud for omstgbningen med cellebeton for at nedsaette
friktionen.

e Type B kanal (handisoleret kanal):
Betonkanal med bade langsgaende og tveergaende ekspansion.
Stalrgrene hviler pa rarbeeringer ogsa kaldet glidesko (tegning 52-0542), som star pa UNP-
profiler eller stalplader (tegning 52-0834). Rgrene er handisolerede med mineraluld.

e Type C kanal (cellebeton membrankanal):
Dobbeltkanal, bestdende af en indre type A kanal, men omgivet af en betonkappe og
derimellem en membran.

¢ Type D kanal (handisoleret membrankanal):
Dobbeltkanal bestaende af en indre type B kanal, men omgivet af en betonkappe og
derimellem en membran.

For opbygning af de fire typer betonkanaler, se tegning 52-0550 og 52-0564 samt 52-0542 og 52-
0834.

Type C og D kanaler anvendes ved risiko for grundvandsindtreengning.
I nyere kanaler er membranen af plast, mens der i seldre kanaler er indbygget et indskudsdraen af
balgeeternit plader, som kan veere asbestholdige.
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Type A, B, C og D kanaler er forsynet med indvendige 40 mm meldedraen, der er fart til et
kammer. Se Figur 1c - situation 30.

Type A og B kanaler er forsynet med udvendige 80 mm plastdraen, der er fart til en pumpebrgnd.
Se tegning 52-0564 og 52-0832.

Ved overgang fra type A/C kanaler til type B/D kanaler findes der pa det bestdende ledningsnet
opmurede vaegge, som adskillelse mellem cellebeton og handisolering. Rarene er fart gennem
opmuringerne via dobbeltbgsninger/tromlebgsninger, som bestar af et inderrgr haeftesvejst pa
mediergret og et yderrgr, hvori inderrgret kan beveege sig frit, se Figur og 3 (se ogsa gammel
standarttegning 52-0551 i GIS)

Opmuringer og dobbeltbgsninger/tromlebgsninger har ofte givet anledning til kondensdannelse og
korrosion. Ved etablering af nye kanaler undlades opmuringer og
dobbeltbgsninger/tromlebgsninger derfor. | stedet afrettes den eksisterende cellebeton og ragrene
handisoleres.
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Figur 2 - Forrest: Opmuring og dobbeltbgsninger/tromlebgsninger; Bagerst: Sidestyr
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Figur 3 — Udsnit af tegn 52-0551 - Dobbeltbgsninger.

2.2 Kamre

Kamre er betonbygveerker, som anvendes til ekspansionsoptagelse (Figur la - situation 22)
og/eller afspaerring, aftapning, udluftning samt afgreninger og disses afspaerringer (Figur 1a -
situation 10).

Kamre kan veere udfart bAde med og uden membran i bund og veegge.

/Aldre membrankamre er ligesom type C/D kanaler udfgrt med indskudsdraen bestaende af enten
skeerver eller bglgeeternit (oftest asbestholdigt) mellem en udvendig betonkappe og den egentlige
betonkanal. Nyere membrankanaler har en plast/ bithumen membran mellem betonkappen og den
egentlige kammerkonstruktion.

Indskudsdreen er fart til en pumpebrgnd, hvorfra vandet pumpes til kloak.

2.3 Ekspansionsoptagelse

Betonkanalsystemet er baseret pa at rgrene ekspanderer frit.

Med udgangspunkt i strategisk placerede fastspaendinger styres og optages ekspansionen pa
falgende mader:

o Ekspansionsarme. Se figur l1a, situation 2, 3, 5, 6, 15, 16, 17, 19, 20 samt 11 og 14)
Lyrer. Se figur 1a, situation 21
Aksialkompensatorer. Se figur 1a, situation 1 og 9
Lyrer med svingkompensatorer i kamre. Se figur 1a, situation 22)

Vedrgrende beregning af ekspansionsarme og lyre-arme, se ogsa afsnit 3.1

Som sikring mod udbgjning indbygges sidestyr:
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e | kanaler pr. 20 —30 m

o Ved overgang fra type A/C til type B/D kanaler. Se figur 1a, situation 12, 14, 15, 19 og tegn.
52-0549)

e Ved aksialkompensatorer. Se figur 1a, situation 1, 9 og tegn. 52-0544

e Ved indfgring til kamre. Se figur 1a, situation 10 og 22

e Ved indfgring til bygninger. Se figur 1a, situation 16 og 18

e Ved overgang til b@sningsrar. Se figur 1a, situation 17 og 20

2.4 Situationsheskrivelser

De nedenfor beskrevne situationer er vist pa figur 1a.
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Figur la.

Situation 1 — Fastspaending og aksialkompensatorer
Arrangement med fastspaending og aksialkompensatorer pa begge sider.
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Situation 2 og 3 - Afgrening til preeisolerede kobberrgr mere end 3 m fra

fastspaending

Afgreningen er udfgrt med en ekspansionsarm for optagelse af hovedrgrets bevaegelse. Desuden
er armen forsynet med en arm til optagelse af armens egen bevaegelse.

En fastspaending pa stalraret sikrer mod at bevaegelse i stalraret fares over i kobberraret, som ikke
taler gentagne bevaegelser.

Situation 4 - Afgrening til praeisolerede kobberrgr ved fastspaending mindre

end 3 m fra fastspaending
Da hovedrgrets beveegelse er minimal, kan ekspansionsarm og fastspaending undlades.

Situation 5 og 6 — Afgrening til preeisolerede stalrgr mere end 3 m fra

fastspaending
Afgreningen er udfgrt med en ekspansionsarm for optagelse af hovedrgrets bevaegelse. Desuden
er armen forsynet med en arm til optagelse af armens egen bevaegelse.

Situation 7 — Afgrening til preeisolerede stalrgr mindre end 3m fra

fastspaending
Da hovedrgrets beveegelse er minimal, kan ekspansionsarm undlades og fastspeending/arm pa
preeisolerede stalrgr sikrer, at beveegelser fra disse ikke overfares til rar i betonkanalen.

Situation 8 — Fastspaending midt pa kanal
Se tegn. 52-0548 og 52-0582

Situation 9 — Fastspeending, aksialkompensator og sidestyr
Se tegn. 52-0544, 0547 og 0582

Situation 10 — Kammer
Kammer med afspaerringsventiler, aftapninger, udluftninger og afgrening med afspaerring.
Afgrening er tilladt.

Situation 11 — Type B/D kanal med retningsaendring

Forspeending udfgres som beskrevet i FJV 102 B15, "Ekspansion ved skaev vinkel” eller
Forsyningsbibliotek - "Leegningsregler - Statikvaerktgj” (der dog ikke tager hensyn til forspaending).
Afgrening er ikke tilladt.

Situation 12 — Sidestyr ved overgang fra type A/C til type B/D kanal
Se tegning 52-0549

Situation 13 — Fastspaending ved retningseendring
Se tegning 52-0548 og 0582
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Situation 14 — Type B kanal ved 90 graders retningsaendring
Afgrening er ikke tilladt.

Situation 15, 16, 18 — afgrening med betonkanal til bygning

Disse er eksempler pa tidligere anvendte lgsninger. Situation 2 — 7 skal veelges frem for disse
lzsninger. Kun hvor hovedkanalen ligger meget taet pa en bygning, og hvor der samtidig er langt til
fastspeendingen i hovedkanalen, kan situation 16 af hensyn til ekspansionsoptagelsen blive aktuel.
Indfaring med betonkanal skal altid placeres under et vindue for at minimere sveekkelse af
bygningens facade. | kanalindfgringen monteres brandbgsninger (se tegn. 52-0551) pa rgrene og
der afsluttes med en ¥ stens opmuring.

Hvis der af hensyn til rarfaringen i bygningen skal vaere en fastspaending umiddelbart efter
indfagringen skal der vaere en arm i hovedkanalen (situation 16). Hvis der er plads til en arm i
bygningen kan arm i hovedkanalen undlades (situation 15).

Forspaending udfgres iht. FJV 102 B14

Ved renovering af enkelt stik bar situation 2 — 7 overvejes.

Situation 17 — afgrening med betonkanal og bgsningsrer

Basningsrar er tidligere anvendt, hvor der lokalt ikke har veeret plads til en betonkanal. Nu
anvendes i stedet preeisolerede rar.

Basningsrar er udvendigt korrosionsbeskyttede med krympesvgb efter forudgaende
sandblaesning. Desuden er de ofte katodisk beskyttede. Se tegning 52-0836.

Ved renovering af bgsningsrar etableres et praeisoleret stalrgr (fastrar) i et nyt bgsningsrer. Pa
preergrskappen monteres glidebaeringer.

Alternativt kan PEH rar eller praeisoleret stalrgr anvendes som bgsningsrar.

Afgrening fra bgsningsrer er ikke tilladt.

Se ogsa situation 20. Viderefaring i keelder kan ske som vist i situation 15, 16, 18.

Situation 19 — Afgrening med fordelingsledning fra hovedledning

Situation 20 — Bgsningsrgr midt pa betonkanal — kun ved type A/C
Basningsrar er tidligere anvendt, hvor der lokalt ikke har veeret plads til en betonkanal.
Basningsrar er udvendigt korrosionsbeskyttede med krympesvab efter forudgdende
sandblaesning. Desuden er de ofte katodisk beskyttede. Se tegning 52-0836.

Ved renovering af bgsningsrar etableres et preeisoleret stalrar (fastrer) i et nyt bgsningsrar. Pa
preergrskappen monteres glidebaeringer.

Alternativt kan PEH rar eller preeisoleret stalrar anvendes som bgsningsrer.

Afgrening fra bgsningsrar er ikke tilladt.

Se ogsa situation 17.

Situation 21 — Lyre pa betonkanal
Afgrening ikke tilladt.
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Situation 22 — Kammer
Situation pa kammer med svingkompensatorer. Afgrening kun mulig mellem fastspaending og
svingkompensator.

3.0 Projektering af betonkanaler

Nye betonkanaler vil oftest forekomme ved afgrening af nye stik fra eksisterende kanaler eller i
forbindelse med renoveringsprojekter, hvor dele af en kanalstraekning erstattes med praeisolerede
ror.

Projektmaterialet skal udover en ledningsplan omfatte en malsat detailskitse i plan og snit.

| afsnit 4.0 er vist eksempler pa projekteringslasninger.

3.1 Afgrening fra betonkanaler

Ved dimensioneringen af betonkanaler som afgrening fra en eksisterende kanal, skal der tages
hgjde for savel afgreningsledningens som hovedledningens ekspansionen.

Beregning af leengden pa afgreningens arm sker ud fra afstanden L til neermeste fastspaending,
hvor der ikke er en kompensator imellem. | sit. 2, 3, 5 og 6 beregnes armleengden ud fra afstanden
til fastspaendingen i sit. 8 og ikke til fastspaendingen i sit.1.

Leengden af arme og lyrer pa henholdsvis frem- og returledning dimensioneres ud fra
fremlgbstemperaturen.

| forbindelse med udfgrelsen forspaendes rar i B/D kanaler den halve ekspansion og monteres i
kold tilstand, som vist pa Figur 1a med stiplet bla. Ragrenes position i varm tilstand er vist med rgd
streg.

Forspaendingsmal skal fremga af detailtegning. Forspeendingsmalet er 18 mm i det viste eksempel
i figur 4.

Vedr. beregning af ekspansion og armlaengder henvises til HOFORs Forsyningsbibliotek,
"Ekspansionsarme — Beregning” eller FJV 102 afsnit 2.13.3 Ekspansion.
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Figur 4 — Forspaendingsmal

Ved tilslutning til hovedledninger i drift skal forspsendingen udfagres under hensyntagen til
hovedledningernes aktuelle temperatur. Se FJV 102 B14 - Forspaending af rgr ved tilslutning til
eksisterende betonkanal.

Afgrening fra eksisterende betonkanaler ma kun ske fra type A og C kanaler. Ved type C kanaler
skal alternativer overvejes, da det kan veere vanskeligt at udfare en god tilslutning uden at
beskadige membranen i den eksisterende betonkanal.

Det bgr undgas at afslutte kanaler i et dybdepunkt pga. risiko for vandansamling (se situation 29).

Situation 2, 3 — Afgrening til preeisolerede kobberrgr mere end 3 m fra

fastspaending
Afgreningen skal udfgres med en ekspansionsarm for optagelse af hovedrgrets beveegelse.
Desuden skal armen forsynes med en arm til optagelse af armens egen beveaegelse.
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Fastspaending pa afgrening udfares iht. tegn. 52-0548, men monteres pa indstabte sidestyrsplader
iht. tegn. 52-0549.

Ved overgang til sinusrgr kan fastspaendingen erstattes af en veeggennemfgring med
specialfremstillede indstabningsankre svejst pa kobber/stalovergang, som indstgbes i
hovedkanalens vange. Sinusrgret taetnes med en teetningsring. Se figur 5.

Situation 4 — Afgrening til preeisolerede kobberrgr mindre end 3 m fra

fastspaending

Da hovedrgrets beveegelse er minimal, kan ekspansionsarm undlades.

Fastspaending pa afgrening udfares iht. tegn. 52-0548, men monteres pa indstgbte sidestyrsplader
iht. tegn. 52-0549. Ved overgang til sinusrgr kan fastspaendingen erstattes af en vaeggennemfaring
med specialfremstillede indstabningsankre svejst pa kobber/stalovergang, som indstgbes i
hovedkanalens vange. Sinusrgret teetnes med en taetningsring. Se figur 5.

Safremt denne lgsning veelges, er det ikke ngdvendigt at udfgre en afgreningskanal. Se situation 4
i afsnit 4.0.

Figur 5 Vaeggennemfgring med indstgbningsankre

Situation 5 og 6 — Afgrening til preeisolerede stalrgr mere end 3 m fra

fastspaending

Afgreningen skal udfares med en ekspansionsarm for optagelse af hovedrgrets beveegelse.
Desuden skal armen forsynes med en arm til optagelse af armens egen beveaegelse.

Ved viderefaring af preeisolerede stalrgr bar z-slag veelges frem for lgsning med
preergrsfastspaending (se tegn. 52-0830), som er bade dyr og tidskreevende.

Ved lgsning med fastspaending, skal denne placeres 4 — 5 m fra enden af betonkanalen saledes,
at det er muligt at fylde og komprimere mellem fastspaendingsklodsen og betonkanalen, som vil
veere ufeerdig pa tidspunktet for tilslutning og idriftseettelse.
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Indstgbning af preeisolerede stalrgr i betonkanalens vanger taetnes med labyrinttaetning og
bentonitpasta i henhold til tegning 52-0847.

Situation 7 — Afgrening til preeisolerede stalrgr mindre end 3m fra

fastspaending

Da hovedrgrets beveegelse er minimal, kan ekspansionsarm undlades.

Ved viderefgring af preeisolerede rar bgr z-slag veelges frem for lgsning med praergrsfastspaending
(se tegn. 52-0830), som er dyr og tidskreevende.

Ved lgsning med fastspaending, skal denne placeres 4 — 5 m fra enden af betonkanalen saledes,
at det er muligt at fylde og komprimere mellem fastspaendingsklodsen og betonkanalen, som vil
veere ufeerdig pa tidspunktet for tilslutning og idriftseettelse.

Indstagbning af preeisolerede stalrgr i betonkanalens vanger teetnes med labyrinttaetning og
bentonitpasta i henhold til tegning 52-0847.

3.2 Overgang til preeisolerede rgr ved renovering
De nedenfor beskrevne situationer er vist pa figur 1b.

Ved udskiftning af betonkanal delstraekninger bgr det undgas at der forekommer dybdepunker pa
de tilbageveerende betonkanaler. Se figur 1c — Situation 29 samt afsnit 3.3, Situation 29.
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Situation 23 — Overgang fra Type A/C kanal til preeisolerede stalrar ved

fastspaending

Ved overgang fra betonkanal til preeisolerede stalrgr teet ved en eksisterende fastspaending
etableres en type B/D kanal med en bredde tilpasset de preeisolerede rgr. Se Bilag 1-
Hjeelpeskitse.

Returrgrets slag kan beregnes ved hjeelp af Bilag 2 — Rarbgjning.

Afstanden mellem rgrene findes ved hjeelp af tegning 52-0734.

Umiddelbart efter type B/D kanalen etableres et 80 - 100 gr. slag med tilstraekkelig benleengde i
henhold til leegningsreglerne for preeisolerede stalrgr. Se "Laegningsregler — Statikvaerktg;j”.
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Situation 24 — Overgang fra Type A/C kanal til preeisolerede stalrgr veek fra

fastspaending

Ved overgang fra betonkanal til preeisolerede stalrgr mere end 10 m vaek fra en fastspaending
etableres en type B/D kanal med en bredde tilpasset de preeisolerede rgr. Se Bilag 1-
Hjeelpeskitse.

Returrgrets slag kan beregnes ved hjeelp af Bilag 2 — Ragrbgjning.

Afstanden mellem rgrene findes ved hjeelp af tegning 52-0734.

Desuden etableres en ny kanalfastspaending samt aksialkompensatorer pa bade retur- og
fremlgbsledning.

Umiddelbart efter type B/D kanalen etableres et 80 - 100 gr. slag med tilstraekkelig benlaengde i
forhold til laegningsreglerne for praeisolerede stalrar samt ekspansionsbidraget fra betonkanalen.
Se "Leegningsregler — Statikveerktgj”.

Kanalstykke med fastspsending skal udfgres iht. tegning 52-0582 — Betontegning Forstaerkning ved
F-F for vandledninger

Fastspeending udfares iht. tegning 52-0547 — Fastspeending for vandledning med
aksialkompensator.
Sidestyr udfgres iht. tegning 52-0544 — Sidestyr for vandledning med aksialkompensator

Aksialkompensatorer skal bestilles med en ekspansionslaengde svarende til den fulde ekspansion
pa den ledning hvor den skal indbygges.

Desuden skal de ved indbygningen forindstilles s& de kan optage ekspansionen fra
installationstemperaturen til henholdsvis max. fremlgbstemperatur (110 °C) og til kold tilstand (0O
°C). Se bilag 3 — Eksempel pa aksialkompensator.

Situation 25 — Overgang fra Type A/C kanal til preeisolerede stalrar veek fra

fastspaending

Som alternativ til situation 23 kan der etableres en type B/D kanal for ekspansionsoptagelse.
Ekspansionsarmen skal dimensioneres efter savel betonkanalens som de przeisolerede stalrgrs
bidrag til ekspansion. Armens ekspansion optages i en arm som vist. De praeisolerede stalrgr skal
enten etableres med et 80 — 100 graders slag med tilstraekkelig benleengde i forhold til
laegningsreglerne for preeisolerede stalrar samt ekspansionsbidraget fra betonkanalen — eller med
en preergrsfastspsending som beskrevet i situation 5, 6 og 7.

3.3 Overgang til preeisolerede stalrgr ved kammer

De nedenfor beskrevne situationer er vist pa figur 1c.
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Situation 26 — Udskiftning af betonkanal til preeisolerede stalrgr ved kammer

Situation:

Fastspaendingen pavirkes af en den aksiale kraft P.
P bestar af bidrag fra tryk gange tvaersnitsarealet i kompensatorens baelg + kompensatorens
fiederkraft + friktion mellem rar og cellebeton. Det kan vaere en kraft pa mange ton, afhaengig af

rgrdimensionen.

Betonkanaler er oftest udfgrt med "glidende” indfaringer. Det vil sige, at der er et lag bitumen

mellem betonkanalen og udsparringen i kammeret. Hvis kanalen til hgjre for kammeret fijernes i
forbindelse med udskiftning til preerar, vil der derfor veere stor risiko for, at den tilbageveerende
kanalstump skydes ud af kammeret.
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Lgsning:

Lasningen kan vaere at montere en speciel fastspaending indvendig i kammeret, hvortil
fastspaendingen i kanalen fastgagres med stag, se afsnit 4.0, situation 26. Kanalen skal desuden
udvides, som beskrevet under situation 22/23.

Fastspaendingen skal dimensioneres efter de aktuelle forhold og vil normalt kreeve
radgiverassistance. P kan beregnes ved hjeelp af "statikveerktgijet”.

Den nye fastspaending skal veere monteret far betonkanalens vanger fiernes. Daekket kan fiernes i
ngdvendigt omfang for montering af stag til indbyrdes forankring af ny og eksisterende
fastspaending.

Ved overgang fra betonkanal til preeisolerede stalrgr etableres en type B/D kanal med en bredde
tilpasset de praeisolerede rgr. Se Bilag 1- Hjeelpeskitse.

Returrgrets slag kan beregnes ved hjeelp af Bilag 2 — Ragrbgjning.

Afstanden mellem rgrene findes ved hjeelp af tegning 52-0734.

Situation 27 — Udskiftning af betonkanal til preeisolerede stalrgr ved kammer
Alternativ til situation 26. Her monteres en ny fastspaending i kammeret modsat den betonkanal der
gnskes fjernet. Den nye fastspaending skal veere monteret far betonkanalen fjernes.
Fastspaendingen skal dimensioneres efter de aktuelle forhold og vil normalt kreeve
radgiverassistance. P kan beregnes ved hjeelp af "statikveerktgijet”.

Situation 28 - Udskiftning af betonkanal til preeisolerede stalrgr ved kammer

Situation:

Betonkanal til venstre for kammeret nedleegges og erstattes med praeisolerede stalrar, som fgres
ind i siden af kammeret.

De preeisolerede rar pavirkes af kraften P, som kommer fra friktion og udbgjningskraft i
betonkanalen til hgjre for kammeret.

Kraften P skal kunne optages af preergrenes kappe og isolering samt fugematerialet i
rgrgennemfgringen. Det betyder, at den centrale del af veeggennemfgring skal udstoppes med
fiberbeton og kun i begraenset omfang med fleksibelt materiale — fx siliconefugemasse eller
natriumbentonitpasta. Se skitse i figur 6.

Lgsning:

Kraften P beregnes ved hjaelp af "statikveerktgjet”

Den ngdvendige veegtykkelse findes i tabellen i Figur 6

Safremt den eksisterende vaegtykkelse (B) ikke er tilstraekkelig, etableres en pastgbning omkring
rarene udvendig pa kammeret sa det nagdvendige B mal er opnaet. Pastgbningen skal armeres og
fastgares til kammervaegge ved iboring af “stritter”.
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Maks belastning i betonveeg

B
200 400 600 800
mm mm mm mm
[uls] oD Maks Kraft

mm mm ton ton ton ton = @d*B*0,15%0,0001
26,9 110 0,08 0,16 0,24 0,32
33,7 110 0,10 0,20 0,30 0,40
42,4 125 0,13 0,25 0,38 0,51 Omrade n?ed Kontakt
48,3 125 0,14 0,29 0,43 0,58 mellem beton og kappe
60,3 140 0,18 0,36 0,54 0,72 ]
76,1 160 0,23 0,46 0,68 0,91 :
88,9 200 0,27 0,53 0,80 1,07
114,3 225 0,34 0,69 1,03 1,37
139,7 250 0,42 0,84 1,26 1,68
168,3 280 0,50 1,01 1,51 2,02
219,1 355 0,66 1,31 1,97 2,63
273 450 0,82 1,64 2,46 3,28
323,9 500 0,97 1,94 2,92 3,89
355,6 560 1,07 2,13 3,20 4,27
406,4 630 1,22 2,44 3,66 4,88
4572 710 1,37 2,74 4,11 5,49
508 800 1,52 3,05 4,57 6,10
610 900 1,83 3,66 5,49 7,32
711 1000 2,13 4,27 6,40 8,53

Figur 6 — Omrade med kontakt mellem beton og kappe.

Situation 29 - Udskiftning af betonkanal til praeisolerede stalrar ved kammer
Situation:

Hvor betonkanaler har fald mod et kammer er der fort et eller flere indvendige meldedreen til
kammeret. | tilfeelde af uteetheder pa mediergrene eller vandindtraengen i kanalen, vil der via
meldedraenene lgbe vand til kammeret. Hvis betonkanalen erstattes med preaeisolerede stalrgr vil
den tilbageveerende betonkanal ikke blive afdraenet og vand vil kunne stuve op og medfare
korrosion pa stalrgrene. Se ogsa situation 30.

Lgsning:

Hvis en delstraekning af en betonkanal op til et kammer udskiftes til preeisolerede stalrgr skal
eventuelle meldedraen genetableres som separate rar i jord.

Situation 30 — Indvendige meldedraen

| betonkanaler er installeret meldedraen (40 mm PEH rgr) for at "melde” om evt. lzekager. Der er
fort meldedreen fra kammer til afgreninger samt B-kanaler ved retningsaendringer. Der savnes
beskrivelse af systematikken omkring placeringen af de dreen der er fart lsengst veek fra kammeret.
Ved indvendig kanalbredde = 600 mm er der et ekstra gennemgaende draen i modsatte side. Se
tegn. 52-0550
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4.0 Eksempler pa projekter

Situation 2 - Afgrening til preeisolerede kobberrgr mere end 3 m fra
fastspaending (Tycho Brahes Allé 11 — 13)
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Situation 4 - Afgrening til praeisolerede kobberrgr ved fastspaending mindre
end 3 m fra fastspaending (Scandiagade 12)
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Situation 5 — Afgrening til preeisolerede stalrgr mere end 3 m fra
fastspeending (Thomas Laubs Gade 17)
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Situation 6 — Afgrening til preeisolerede stalrgr mere end 3 m fra
fastspeending (Amagerfeelledvej 38)

| al1aw !
1000x343 il |
X 726049,006 INDV TYFE D | | .

NS
¥ 6174577.022 ~ ‘ Kt
A o 1]

g

- . eNoDox343 B
INDV TYPE D
|Br 91035 o '
z |AFSP — SKUMP = — J

Br 91036 I
AFT — SKUMP

INDV TYPE D

| EKSIST 1850x970

INDV TYPE C

Udsnit af ledningsplan — tegn. nr. 2018-0221

-
L
| 6400 | 5
— 900 —
I I 1850 ] m
i |
_~_|25[)_.__._ 3{1-._ — 498 — — 514 — E:||
_ | LW
¢
2114 VR e & b | od
2 2 Fg H
ARM MIN 5.3 M o114 VE z = |s S 3
_.'—I_
4 = N \ & i? | =
g 3 kY | <
o -
F4
s
=
x INDV 18501143 TYPE D NDV 1850x1143 TYPE C
—~ {H NDV 900x343 TYPE D
1141225 ISO FAST

FASTE
BATTERI VEJ

FJV 102 B8, revision 7 Side 24 af 40
20.11.2024



HOFOR

KRAVSPECIFIKATION

Situation 23 — Overgang fra type A/C kanal til praeisolerede stalrar ved
ey

fastspaending (Strandboulevarden 118)
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Situation 24 — Overgang fra Type A/C kanal til preeisolerede stalrgr veek fra

fastspeending (Krumtappen — tegn. 2021-0135)
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Situation 25 — Overgang fra Type A/C kanal til preeisolerede stalrgr veek fra

fastspeending (Mozarts Plads — tegn. 2015-0330)
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Udsnit af ledningsplan
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Situation 26 — Udskiftning af betonkanal til preeisolerede stalrgr ved kammer
(Mozartsve] — kammer 20064)
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Situation 27 — Udskiftning af betonkanal til preeisolerede stalrgr ved kammer

(Carl Jacobsens Vej — kammer 40023)
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Udfarelse

Krav til udfgrelse af betonkanaler er beskrevet i SAB, Jordarbejde, delaftale 1 samt tegningerne
naevnt i afsnittet FJV 101 og 102 - Tegningsliste.

Forspeending af ragr udfares som beskrevet i afsnit 3.1 og FJV 102 B14 - Forspaending af rar ved
tilslutning til eksisterende betonkanal.

FJV 101 og 102 — Tegningsliste

52-0542 — Glidebaeringer for 25 — 600 mm

52-0543 — Sidestyr for vandledninger med aksialkompensator
52-0547 — Fastspeending for vandledning med aksialkompensator
52-0550 — Kanalprofiler for damp- og varmtvandsledninger
52-0564 — Betontegning kanaltveersnit

52-0582 — Betontegning Forstaerkning ved f-f for vandledninger
52-0830 — Fastspaendingsklods for praeisolerede ledninger
52-0834 — Rarplacering i enkeltisoleret kanal

52-0847 — Teetning af preergrsgennemfaring i betonkanaler

52-0840 — Generalnote tegningsoversigt

Tegninger til orientering:
52-0548 — Fastspeaending for vandledning
52-0549 — Sidestyr for vandledning

52-0551 — Dobbeltbgsninger (tromlebgsninger) — (S\SCANDATA\kam_det\52\05)
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Forudsaetning for formlerne er: e < 2R I[?n;]arrrtlj]lameter R Radius [mm]
o i e s
a 139,7 190
& = arc Sinﬁ 168,3 229
219,1 305
R fas af tabellen til hgjre 273,0 381
323,9 457
355,6 533
406,4 610
457,2 686
508,0 762
610,0 914
711,0 1067
Bilag 2 — Rarbgjning
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HNC GrReuP

OMPENSA

pe MAX-COMP, Aksial-kompensator 30/03-17 vers.5

VARENUMMER

VVENn: 43568 3xxx

INSTALLATION

MAX-COMP leveres fuldt forspaendt d.v.s. i
maksimal lzngde. Ved indsvejsning i en kold
ledning (lavest forkommende temperatur), skal
MAX-COMP installeras i den leverade langde.
Ved indsvejsning i varm ledning (f eks. ved

Arbejdstryk: Maks. 16 bar reparationer), kan positionen justeres i farbald
. til de aktuelle temperaturforhold pd installati-
Pravetryk: Maks. 25 bar anstidspunktet.

Arbejdstemperatur: Maks. 300°C
IBRUGTAGNING
Materialer:

ﬁ- gdvendlgt beskyttelsesrar af
I'SU!: s:esntd LSt 358 De tre forspaendingsskruer skal fjernes for
VE] wi kompensatoren kan fungere. Dette gares ved
Udvendia Mkym'sgkappe Slis 372 fierne de tre balte manuelt efter fastepasn-
Aksial bevaegelse: Se skama dingarne er udfert, men fer der sasttes varme

FASTSPANDING

Hvert lige rorafsnit skal afgraenses i hver ende med fastspaendinger,
der er dimensioneret Hl at modstd reaktionskrefterne. Flere MAX-Comp
kan installeres i "serie” efter behov indenfor samme lige rorafsnit,
uden fastspaendingar meallem de enkelte kompensatorer. Konstruktionen
sikrer, at ndr bundstilling er ndet for én kompensatar, tvinges den
naeste til at optage yderligeree ekspansion.

STYRING

Afstanden til det forste styr pd hver side af kompensatoren, bar
iklke overstige 10 » rerdiameteren. Den gvrige del af rerledningen
skal styres tilstrazkkeligt til, at udbgjning forhindres.

NB. Rorstropper sikrer ikke den forngdne styring.

TRYKPROVNING

NAr MAX-COMP er installeret i den leverede forspaendt VIGTIGT!

position, kan trykpravningen foretages fer fastspasn- Fa asndings ekal altid vaasrs rt INDEN

dingerne er etablerede. Huis forspandingen derimod er  Gar iy kprmess o sattes varme B an‘.’::gﬂ.

reducereat, skal fastspandingerne udfares inden tryk- Kontakt os | tvivistilf=ide.

pravning.

. . . Starste . Godstyk- | Effektivt| Fjeder-
'Il;r:k Dimension | Ekspansion |Langde udv. L. Udv.diam. keloa siaal modstand Bruli':(raﬂ c‘:ﬁgt
r mm. mm. mm. mm mm. mi em® N/ mm. . kg.

16 40 60 379 76,1 48,3 3,9 21,4 49 15009 7
16 50 &0 394 101,6 60,3 2,9 38 44,7 15009 7
16 65 70 428 1143 76,1 2,9 57,5 45,8 15009 1
16 80 100 551 139,7 B89 3,2 78,9 47,2 29430 16
16 100 110 572 159 1143 3,6 131 57,3 29430 20
16 125 110 613 193,0 139,7 4.0 196 125,9 29430 L
16 150 110 613 219,1 168,3 4,5 271 75 29430 38
16 175 110 621 273 193,7 5.4 352 86 52974 52
16 200 110 621 298,5 215,1 5.9 4432 96,5 52974 70
16 250 110 631 355,6 273,0 6,3 671 120 67689 B84
16 300 125 724 419,0 3239 7.1 976 248 67689 129
16 350 125 725 457,2 355,6 8,0 1134 271 132435 175
16 400 125 730 508,0 406,4 8.0 1463 310 132435 208

HMNC GROUP A/S INDUSTRIVED 2 | DK-4241 VEMMELEY | T: +45 7013 2300 | F: +45 70132301 fmuqn
CVR DK-2548 6064 | DANSKE BANK 32123212333867 | SALESBHNCGROUR.DK | WWW. HNCGROUR.DK

Bilag 3 - Eksempel pa aksialkompensator
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